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RRM z dn. 17.12.2020 r. w sprawie materiatéw budowlanych, w przypadku ktérych oznacza sie stezenie
promieniotwodrcze izotopdw promieniotwodrczych potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-232, wymagan dotyczacych
dokonywania tych oznaczen oraz wartosci wskaznika stezenia promieniotwodrczego, o ktérej przekroczeniu
informuje sie wtasciwe organy
(Dz. U. 2021 r. poz. 33)

- Materiaty budowlane zawierajace naturalnie wystepujacy materiat promieniotworczy;
- Materiaty budowlane zawierajace pozostatosci z sektorow przetwarzajacych naturalnie wystepujacy materiat
promieniotworczy

Oznaczanie stezen K-40, Ra-226 i Th-232
Wskaznik stezenia promieniotwdrczego |

Jedno ograniczenie na wskaznik stezenia promieniotwoérczego
I<1

Lezakowanie probki przed pomiarem w zamknietym szczelnie pojemniku pomiarowym nie krétsze niz 14 dni

Laboratoria posiadajgce akredytacje

Informowanie organdw nadzoru budowlanego o przekroczeniu wskaznika stezenia promieniotwérczego | = 1
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ZASADY OCENY MATERIALOW STOSOWANYCH
W BUDOWNICTWIE

§ 4. Wskaznik stezenia promieniotwdrczego izotopow promieniotworczych potasu K-40, radu

Ra-226 i toru Th-232 (wskaznik I) wyznacza sie wedtug wzoru:

I= Cy.4o/3000 [Ba/kg] + Cry.»,¢/300 [Ba/kg] + Cry 55,/200 [Ba/kg]

gdzie: Cy 40, Cranos | Cinnzp — 0Oznaczaja odpowiednio stezenia promieniotworcze
izotopow potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-232, wyrazone w bekerelach na kilogram

[Ba/kg].

§ 5. Catkowita niepewnos¢ wyznaczenia wartosci wskaznika, o ktérym mowa w § 4, przy
poziomie ufnosci 0,95, nie moze przekraczac¢ 20% jego wartosci, jezeli jest ona nie mniejsza

niz 0,8.
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RRM z dn. 17 grudnia 2020 r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 33)

Zatacznik do rozporzadzenia

Materiaty budowlane poddawane ocenie promieniotworczosci naturalnej:

- materiaty budowlane zawierajgce naturalnie wystepujgcy materiat
promieniotworczy:

1.1. tupek atunowy;

1.2. kwarcyt;

1.3. pochodzenia magmowego:
1.3.1. granitoidy:

1.3.1.1. granit;

1.3.1.2. sjenit;

1.3.2. ortognejs;

1.3.3. porfir;

1.3.4. tuf wulkaniczny;

1.3.5. pyt wulkaniczny (pucolana);
1.3.6. lawa.
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RRM z dn. 17 grudnia 2020 r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 33)

Materiaty budowlane poddawane ocenie promieniotworczosci naturalnej:

- materiaty budowlane zawierajgce pozostatosci z sektoréw przetwarzajacych
naturalnie wystepujgcy materiat promieniotworczy:

2.1. popioty lotne;

2.2. fosfogips;

2.3. zuzel fosforowy;

2.4. zuzel cynowy;

2.5. zuzel miedziowy;

2.6. czerwony szlam (pozostatos$¢ po produkcji aluminium);
2.7. pozostatosci po produkgji stali;

2.8. materiat skalny po eksploatacji i przerébce rud uranu.
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Metoda pomiaru promieniotwdrczosci naturalnej w materiatach
budowlanych

» Sonda scyntylacyjna NaJ(Tl) 2"x2”

» Domek ostonny z otowiu o grubosci
Scian 50 mm

» Analizator typu MAZAR

» Wzorce kalibracyjne

» Okna pomiarowe analizatora:

> 40K -0d 1,26 MeV do 1,65 MeV,

» 226Ra - o0d 1,65 MeV do 2,30 MeV,
» 232Th - od 2,30 MeV do 2,85 MeV.

» Zakresy pomiarowe pozwalaja na wyznaczenie stezen naturalnych izotopéw promieniotwoérczych 40K,
226Ra i 232Th na podstawie, ktorych wyznaczany jest wskaznik stezenia promieniotwérczego I.

» Kalibracja - pomiary trzech objetosSciowych wzorcéw i pomiarze matrycy wzorcow .
» Geometria zrodet wzorcowych i prébek - pojemniki typu Marinelli 1,5 dm3.
» GestoS¢ zrédet wzorcowych - 1,6 g/cm3, a prébek od 0,6 do 2,0 g/cm3.

» Prébki sa suszone, rozdrabniane, przesiewane przez sito o grubosci oczek 2 mm, pakowane do
pojemnikow i szczelnie zamykane.

» Prébki sa badane dopiero po ustaleniu sie rownowagi promieniotworczej pomiedzy radem 226Ra i
bizmutem 214Bi oraz torem 232Th i talem 298T|, po czasie 14 dni.

» Pomiary wykonywane sa w seriach wielokrotnych powtdrzen ((od 5 do 32) x 2000 s) dla kazdej probki.
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BADANIA PROMIENIOTWORCZOSCI NATURALNEJ W SUROWCACH
| MATERIALACH BUDOWLANYCH

W 2023 roku Laboratorium Pomiaréw Promieniotwdrczosci Naturalnej
opracowato 54 sprawozdan z badan zawierajacych wyniki pomiarow i
ich interpretacje zwiazana z zastosowaniem materiatéw i surowcow
budowlanych reprezentowanych przez badane proébki.

Rodzaje i ilosci probek:

- mieszanina popiotowo-zuzlowa 29
— odpady paleniskowe 7
— piasek

- zuzel 3
- ptytka ceramiczna 2
— pozostate 11
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Calkowita liczba zbadanych prébek od 1980 do konca 2023 roku: 53751
Liczba zbadanych probek w 2023 roku: 1000

Surowce pochodzenia naturalnego: 155
Surowce pochodzenia przemystowego: 600
Materialy budowlane: 245

llos¢ przebadanych prébek w latach 1980-2023
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Warto$<¢ Srednia i zakres wskaznika stezenia promieniotwérczego | dla
wybranych prébek badanych w 2023 roku

Srednia warto$¢ Zakres wskaznika

Rodzaj probki Liczba probek wskaznika stezenia stezenia
promieniotworczego | | promieniotwdrczego |

Surowce pochodzenia naturalnego

Piasek 3 0,15 0,14 -0,15
Gips 8 0,04 0,02 -0,07
Kruszywo naturalne 72 0,65 0,01-1,77
tupek 5 0,92 0,77 -1,09
Kruszywo 5 0,69 0,64-0,74

przyweglowe
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Warto$<¢ Srednia i zakres wskaznika stezenia promieniotwérczego | dla
wybranych prébek badanych w 2023 roku

Zakres wskaznika
stezenia
promieniotwdrczego
|

Srednia warto$é

Rodzaj probki Liczba probek wskaznika stezenia
promieniotwodrczego |

Surowce pochodzenia przemystowego

Popiodt lotny 154 1,15 0,12 -2,00
Zuzel 42 0,94 0,21-1,47
Mieszanina popiotowo - zuzlowa 53 0,71 0,05-1,26
Popiot 31 1,04 0,75-1,35
Piasek zuzlowy 36 0,89 0,57-1,40
Kruszywo z zuzli 49 0,90 0,07 -1,56
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Wartos$ci Srednie i zakres wskaznika stezenia promieniotworczego | dla
wybranych prébek badanych w 2023 roku

Srednia warto$é Zakres wskaznika

Rodzaj probki Liczba probek wskaznika stezenia stezenia
promieniotwdrczego | | promieniotworczego |

Materiaty budowlane

ptytki ceramiczne 19 0,66 0,38 -0,86
Wapno palone 9 0,04 0,02-0,08
Beton komadrkowy 9 0,15 0,12-0,18
Dachéwka 7 0,45 0,40-0,48
Wetna mineralna 9 0,25 0,14-0,30

%ﬁ CENTRALNE LABORATORIUM OCHRONY RADIOLOGICZNEIJ




Wartoscif,(l) i f, dla popiotow w latach
1980 - 2023
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Wartosci f; (sr) (1) i f;, (sr) dla zuzli w latach 1980 -2023
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Wartoscf, (sr) (1) i f, (sr) dla cementow w latach

1980 -2023
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Wartosci srednie f,, (l) i f,¢, dla ceramiki
budowlanej w latach 1980 -2023
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llos¢ przekroczen wartosci granicznej | = 1 zarejestrowanych w 2023 roku .

SUROWCE NATURALNE
Kruszywo naturalne 72

Lupek 5

51 (70,8 %)

3 (60 %)

SUROWCE POCHODZENIA PRZEMYSLOWEGO

Popiol lotny 154
Zuzel 42
Mieszanina popiolowo- 53
Zuzlowa

Popiol 31
Piasek zuzlowy 36
Kruszywo z zuzli 49
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12 (7,8 %)

29 (69,0 %)

46 (86,8 %)

12 (38,7 %)
30 (83,3 %)

33 (67,3 %)

21 (29,2 %)

2 (40 %)

142 (92,2 %)

13 (31,0 %)

7 (13,2 %)

19 (61,3 %)
6 (16,7 %)

16 (32,7 %)




Podsumowanie

W 2023 r. odnotowano wysoka srednig wartos¢ wskaznika stezenia promieniotwoérczego |
dla popiotéw lotnych.

Z surowcow pochodzenia naturalnego wskaznik stezenia promieniotworczego |
przekroczyt wartos¢ 1 dla 40 % probek tupka i 29,2 % probek kruszywa naturalnego.

W  przypadku surowcow  pochodzenia  przemystowego  wskaznik  stezenia
promieniotworczego | przekroczyt wartos¢ 1 dla 92,2 % prébek popiotu lotnego, 61,3 %
probek popiotow oraz 32,7 % probek kruszywa z zuzli, 31,0 % probek zuzli.

Z gotowych materiatow budowlanych 100 % partii materiatow budowlanych
wyprodukowanych w 2023 roku powinno zosta¢ dopuszczone do obrotu na terenie Polski.
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Dziekuje za uwage !




