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Przygotowanie i pomiary spektrometryczne promieniowania gamma
probek mineratow

» Wykonano fotografie kazdej ze 111 prébek mineratéw i ponumerowano.

» Wykonano pomiary:
o mocy dawki przy powierzchni prébki oraz
> mocy dawki w odlegtosci 10 cm od probki za pomoca przeno$nego dawkomierza ESM, typ FH 40 G L-10;
> masy kazdej probki;

» Oszacowano dtugosé, szerokos$¢ i wysokosé albo $rednice kazdej z prébek.

» zapakowano w worki foliowe i wykonano pomiary spektrometrii gamma na
scharakteryzowanym detektorze HPGe.

» Czas pomiaru, w zaleznos$ci od aktywnosci substancji promieniotworczej zawarte] w mineratach
wynosit od 300 s do 60 000 s.

» Wydajno$¢ detektora - przygotowana dla kazdej probki - krzywa wydajnosci obliczana
numerycznie - oparta na oprogramowaniu LabSocs.
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Przepisy prawne

Klasyfikacje mineraloéw wykonano zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 14
grudnia 2015 r. ,,w sprawie odpadéw promieniotworczych i wypalonego paliwa jadrowego” (Dz.U. z
dn. 23 czerwca 2022, poz. 1320).

§ 4.1 Odpady promieniotworcze kwalifikuje si¢ do kategorii odpadow promieniotworczych
niskoaktywnych, jezeli st¢zenie promieniotworcze izotopu promieniotworczego W tych odpadach
przekracza wartos¢ okreslong w zataczniku 1 do rozporzadzenia, ale nie wigcej niz dziesie¢ tysiecy razy.

§ 4.2 W przypadku odpadéw promieniotworczych zawierajacych rézne izotopy promieniotworcze,
odpady te kwalifikuje si¢ do kategorii odpadoéw promieniotworczych niskoaktywnych, jezeli suma
stosunkow stezen promieniotwérczych kazdego z izotopéw promieniotworczych w tych odpadach do

wartosci okreslonych w zatgczniku 1 do rozporzadzenia przekracza 1, ale nie przekracza 10 000.

§ 8. Odpady promieniotworcze niskoaktywne, s$rednioaktywne 1 wysokoaktywne dzieli si¢ na
nastepujace podkategorie:

o 3. Odpady dtugozyciowe — jezeli stezenie promieniotwércze izotopow promieniotwoérczych dlugozyciowych

w tych odpadach przekracza 400 kBg/kg.
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Zatacznik 1 do RRM
Wartosci stezenia promieniotwdrczego izotopdw promieniotwoérczych stanowigce podstawe
kwalifikowania odpaddéw promieniotwoérczych do kategorii odpaddw promieniotwoérczych

K-40 100

TI-208, Pb-210, Pb-212, Bi-212,

10
Ra-226, Ac-228, U-234, U-235, U-238
Th-234 1000
Pa-231 1
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Probka nr 071 — Gumit — ochra uranowa 1\V/2/269

Masa: 0,032 kg

Moc dawki:
przy powierzchni: 2,9 uSv/h
w odlegtosci 10 cm: 0,3 uSv/h

Wyniki badan spektrometrycznych:
Pb-210: (4,2+0,7) - 10* Bg/kg
Ra-226: (3,2+0,2) - 10° Bg/kg
Pa-231: (3,7+0,9) - 10* Bag/kg
U-238: (7,5+0,5) - 10° Bg/kg
U-235: (1,9+0,1) - 10* Bg/kg
Th-234: (1,1+0,2) - 10° Bg/kg
Klasyfikacja odpadu: ODPAD NISKOAKTYWNY
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Probka nr 073 — Betafit 1VV/2/105
Masa: 0,048 kg

Moc dawki:

przy powierzchni: 9,4 uSv/h
w odleglosci 10 cm: 1,0 uSv/h

Wyniki badan spektrometryvcznych:
Ra-226: (1,0+0,1) - 10° Bg/kg
U-238: (1,6 +0,3) - 10° Bg/kg

Klasyfikacja odpadu: ODPAD NISKOAKTYWNY
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Probka nr 074 — Torbernit 111/6/107

Masa: 0,145kg 0 123 456 7 8 910

o PR .

Moc dawki:
przy powierzchni: 21,1 uSv/h v | i
w odleglosci 10 cm: 1,4 uSv/h ‘ I

\

b
Wyniki badan spektrometrycznych: » 4
Pb-210: (2,5+0,7) - 105 Bg/kg ol A - 5
— i

Ra-226: (1,3 = 0,09) - 106 Bg/kg e Ea
U-238: (1,9+0,2) - 10 Bg/kg % Lf

Th-234: (6,3+1,4) - 10°Bqg/kg

Klasyfikacja odpadu: ODPAD NISKOAKTYWNY
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Probka nr 075 — Ruda uranowa 111/8/101
Masa: 0,12 kg

Moc dawki: 0. 1.2 3 .45 6 7 8910

przy powierzchni: 1,8 uSv/h l_—.j.:-_"

w odlegtosci 10 cm: 0,4 uSv/h

Wyniki badan spektrometrycznych:
Pb-210: (4,3+0,5) - 10* Bg/kg
Ra-226: (9,7 +0,9) - 10* Bg/kg
Pa-231: (2,2+0,5)  10* Bg/kg
U-238: (10,4 + 1,0) - 10% Bg/kg
U-235: (4,6 +0,5) - 103 Ba/kg
Th-234: (5,8 +1,2) - 10* Bg/kg
U-234: (4,5+0,7) - 105 Ba/kg
Klasyfikacja odpadu: ODPAD NISKOAKTYWNY
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Probka nr 081 — Meta-torbernit 1\VV/6/115

Masa: 0,008 kg
@ 4.2 30 5 6 7B 980

Moc dawki B EBEBE
przy powierzchni: 2,3 uSv/h | — 0
w odlegtosci 10 cm: 0,29 uSv/h ' il
2

‘.
Wyniki badan spektrometrycznych.

Ra-226: (1,7+0,2) - 105Bg/kg :
Pa-231: (1,6 +0,4) - 10° Bg/kg

i
U-238: (4,3+0.6) - 106 Ba/kg 8 /z .,-\ Y
8

Klasyfikacja odpadu: ODPAD NISKOAKTYWNY
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Probka nr 078 — Kasolit 1VV/6/122
Masa: 0,054 kg

Moc dawki:

przy powierzchni: 37,2 uSv/h
w odlegtosci 10 cm: 2,92 uSv/h

Wyniki badan spektrometrycznych:
Ra-226: (1,0+0,08) - 105Bqg/kg
U-238: (3,6 £0,4) - 10° Bg/kg

Klasyfikacja odpadu: ODPAD NISKOAKTYWNY
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Probka nr 084 — Digenit 1V/6/102
Masa: 0,07 kg

Moc dawki:

przy powierzchni: 15,7 uSv/h
w odlegtosci 10 cm: 0,5 uSv/h

Wyniki badan spektrometrycznych.:
Ra-226: (6,3+0.,4) - 10° Bg/kg
U-238: (1,1 +0,09) - 108 Bg/kg
U-235: (3,0+0,6) - 10* Bg/kg
Th-234: (8,3 +2,4) - 10* Bg/kg

Klasyfikacja odpadu: ODPAD NISKOAKTYWNY
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Probka nr 014 — Urbanit 111/5/952

Masa: 0,424 kg

Q X 2.3 4 5.6 .7 8 9 10

przy powierzchni: 0,21 uSv/h

w odlegtosci 10 cm: 0,15 uSv/h

0

Wyniki badan spektrometrycznych:
K-40: 118 + 6 Bg/kg

Pb-210: 178 + 18 Bg/kg

Ra-226: 8,50 + 4,70 Bg/kg
Ac-228: 19,9+ 1,0 Bg/kg
Pa-231: 35,8+ 8,2 Bg/kg
Th-234: 21,8+5,1 Bg/kg
U-235: 1,57 + 0,36 Bg/kg 0, 4 L{

Klasyfikacja odpadu: NIE JEST ODPADEM PROMIENIOTWORCZYM
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Probka nr 054 — Torbernit krystaliczny 111/9/228
Masa: 0,384 kg

Moc dawki:

przy powierzchni: 60 uSv/h
w odlegtosci 10 cm: 10,8 uSv/h

N -

Wyniki badan spektrometrycznych:
Ra-226: (4,9+0,3) - 10°Bg/kg
Pa-231: (6,3+1,5) " 10* Bg/kg
U-238: (1,3+0,8) - 10° Bg/kg
Th-234: (1,9+0,4) - 10° Bg/kg

00 ~N O U BB W

Klasyfikacja odpadu: ODPAD NISKOAKTYWNY
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Probka nr 003 — Uranofan z malachitem, cerusytem,
chabazytem 1V/44/1052

2 3 CSERGL T 8. 9510

Masa: 0,136 kg I . .:.:.

Moc dawki:

przy powierzchni: 0,079 uSv/h
w odlegtosci 10 cm: 0,078 uSv/h

Wyniki badan spektrometrycznych:
Pb-210: 117 + 14 Bg/kg
Ra-226: 142 + 17 Bg/kg O O \%

Th-234: 91,5+ 21,0 Bg/kg

Klasyfikacja odpadu: NIE JEST ODPADEM PROMIENIOTWORCZYM
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Whioski

- Wstepna klasyfikacja wykazata duze zroznicowanie mocy dawki od badanych mineratow.
Moc dawki zarejestrowana przy powierzchni mineratow zawierata si¢ w granicach od 0,071 uSv/h

(probka nr 011) — wielkos$¢ naturalnego tta promieniowania gamma do 143 puSv/h (prébka nr 037).

- W prawie wszystkich mineratach stwierdzono obecno$¢ jedynie izotopow gamma
promieniotworczych pochodzenia naturalnego. Sg to izotopy pochodzace z trzech naturalnych szeregdéw
promieniotworczych: uranowo - aktynowego, uranowo - radowego i torowego oraz izotop potasu “°K.
Aktywnosci wlasciwe zarejestrowanych izotopow badanych probek zawieralty si¢ w zakresie od Kkilku
Bq-kg? do okoto 5:10% Bq-kg™.

- Na podstawie obliczonych stezen dla zarejestrowanych izotopéw gamma promieniotworczych
w probkach mineraléw dokonano Kklasyfikacji mineratow pod wzgledem zawartosci substancji
promieniotworczej. Zgodnie z trescig Rozporzadzenia Rady Ministrow (Dz. U. z dn. 23 czerwca 2022,
poz. 1320),:

94 badanych probek mineraléw stanowig odpady promieniotwoércze niskoaktywne.

17 prébek badanych mineratow nie stanowi odpadéw promieniotworczych.
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Dziekuje za uwage !
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