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Naturalne Szeregi promieniotworcze
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Rys. 1 a) Szereg Uranowo-radowy, b) Szereg Torowy [1]
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Stosowane metodyki

POVEES ISO 22908:2020 Water quality —
Radium 226 and Radium 228 — Test

A Procedure for the Rapid method using liquid scintillation
Determination of 2°Ra and *2Ra counting

in Drinking Water by Liquid

Scintillation Counting

LAEA Analytical Quality in Nuciear Applications Series No. 38

JATIONAL ATOMIC
Y AGENCY, VIENNA,
2014
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Schemat metodyki
Etap | — strgcania Ba/Ra i PbSO,:

o Zakwaszenie préoby 10 M HCI
o Dodano 2ml nosnika Baru

o Dodano 2ml nos$nika otowiu
o Dodano 4 ml 9M H,SO,

o Dodano 5g (NH,),SO,

» stragcanie osadu na gorgco

o Oddzielono supernatant po odwirowaniu

Etap Il — Przygotowanie analitu do
pomiaru:

o dwukrotnie przemyto osad wodg destylowang
o osad rozpuszczono czesciowo w 4 ml gorgcego EDTA

» w celu uzyskania stabilnej zawiesiny, zwartos¢
probéwki wytrzgsano za pomocg vorteksu.

o zawiesine przeniesiono ilosciowo do naczynka
scyntylacyjnego i dodano 14 ml koktajlu
scyntylacyjnego.
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Etap Il — Odzielenie Ra/Pb:

o Rozpuszczenie osadu w 10 ml EDTA

o Dodano 3 ml r-r (NH,),SO,

o Obnizono pH r-r do ok. 4,2 - 4,5 za pomocg CH;COOH
» nastepuje ponowne strgcanie osadu

o Oddzieleno supernatant po odwirowaniu

» Powyzsze czynnosci powtorzyc¢ po raz drugi

Etap IV — Pomiar :

o Przed pomiarem naczynko z probg wstawionona 1 h
do lodowki, a nastepnie na 30 min do aparatury
pomiarowej

o czas pomiaru: 120 min

o Czynnik dyskryminacji: 118




Rozdziat Alfa/Beta

. Alphas counted as Betas
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% Splllover —* Betas counted as Alphas
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8 Discriminator % Spillover 2 Sigma % Figure of Merit
r In Use: 118-118 1.215 5.64 8122.2
7 Computed: 71-134 1.136 5.84 9482.8
6 Beta Beta Beta
I Discriminator % Spillover 2 Sigma % Figure of Merit
5 In Use: 118-118 1.201 5.71 8030.8
[ Computed: 71-134 1.031 6.49 8619.9
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Rys. 2. Czynnik Dyskryminacji wyznaczony przy uzyciu 90-Sri 241-Am
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Liniowos¢ metody badawczej

Liniowa zaleznos¢
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R?=0,9908

Krzywa Kalibracyjna Ra226

Krzywa kalibracyjna Ra228

Liniowa (Krzywa Kalibracyjna
Ra226)

Liniowa (Krzywa kalibracyjna
Ra228)



Powtarzalnos¢ metody badawczej

u(azzera) | 0dch. Stand

Osoba 1

Tabela 2. Wyniki dla probki o stezeniu aktywnosci promieniotworczej
226Ra w zakresie 2,15-2,26 Bg/L. Kryterium akceptacji
CV<15%. Niepewnos¢ pomiarowa dla K=2
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Odtwarzalnos¢ metody badawczej

Wynik sr.

u(a226Ra odch. Stand
[Bq/] | U(@226Ra)

Osoba 1

Tabela 2. Wyniki dla probki o stezeniu aktywnosci promieniotworcze;j
226Ra w zakresie 0,60-0,73 Bg/L. Kryterium akceptacji
CV<15%. Niepewnos¢ pomiarowa dla K=2

%ﬁ, CENTRALNE LABORATORIUM OCHRONY RADIOLOGICZNEJ



Limit detekcji

Obliczona granica Granica oznaczalnosci
oznaczalnosci dla ?6Ra wymagana w rozporzadzeniu

0,02 Bg/L 0,04 Bqg/L

Warunki pomiaru:
Czas:120 min

Vioreoki— 1 L
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Podsumowanie

» Liniowos¢ metody badawczej zostata potwierdzona w zakresie stezen
aktywnosci promieniotworczej 0,2 - 3 Bg/L.

> Potwierdzono powtarzalnos¢ i odtwarzalnos¢ metody dla pomiaru %?°Ra

» Procedura badawcza przeznaczona jest dla probek wody, mierzonych
bezposrednio po przygotowaniu.

» Probki wymagajg przechowywania w niskiej temp. (4-14°C).

» Metoda spetnia wymagania wzgledem granicy oznaczalnosci
narzuconej w rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r.
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (poz.

2204).
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