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Materiat referencyjny (wymagania)

Oznaczenie 137Cs :

woda pitna - w zakresie od 0,1 do 5 Bqg/I

Oznaczenie 70Sr :

woda pitna - w zakresie od 0,06 do 5 Bq/I
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Harmonogram pracy

« ETAP | - od dnia 12 lipca do dnia 12 wrzesnia 2021 r. - przygotowanie materiatu
referencyjnego, oznaczenie stezenia promieniotwoérczego 137Cs i 79Sr w przygotowanym
materiale, dystrybucja probek

« 12.09.2021 r. - 10.11.2021 r. - wykonywanie analiz przez Placéwki

« ETAP Il - do dnia 12 grudnia 2021 r. - przeprowadzenie oceny nadestanych przez
placowki wynikow, ocena Placowek, przygotowanie raportu dla Dyrektora Centrum do
Spraw Zdarzen Radiacyjnych
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Metody i aparatura

+137Cs - QPB 1 ,Badanie sztucznej i naturalnej promieniotwdrczosci w prébkach zywnosci i probkach
Srodowiskowych metodg spektrometrii gamma”, Wydanie 10 z dnia 02.01.2020 .

Zestaw spektrometryczny sktadajacy sie z detektora potprzewodnikowego HPGe o wydajnosci 35,1%
wspotpracujgcego z analizatorem Canberra. Do oznaczania jakosciowego i iloSciowego wykorzystano
oprogramowanie Genie 2000. Kalibracje energetyczng i wydajnosciowa wykonano przy uzyciu zrodta
wzorcowego - mix gamma w zakresie energii od 59,5 keV do 1836 keV.

“?0Sr - QPB 8 ,0znaczanie stezenia promieniotwoérczego strontu-90 w wodzie”,Wydanie 4 z dnia 02.01.2020 r.

Niskottowy uktad pomiarowy oparty na licznikach przeptywowych GM (producent Riso, Dania). Tto 0,10-0,15
imp/min. Do kalibracji stosowano roztwér wzorcowy 79Sr.
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Przygotowanie probek do oznaczenia stezenia 137Cs i 20Sr

Wode pitng pobrano z wodociggu w Centralnym Laboratorium Ochrony
Radiologicznej w Warszawie

Oznaczono stezenie poczatkowe: 137 Cs - 2,1 mBq-I"' i 7°Sr - 2,1 mBqI”
Prz_F/gﬁtowanQ czterolitrowe prébki wody zakwaszonej do pH 1 w kanistrach
PET. Nastepnie dodawano po 2 ml (wagowo) wzorcowych roztworéw 137Cs i
20Sr (osobne probki dla kazdego izotopu)

Wtykonanp pomiary sprawdzajace (co najmniei(je;dna préba na 10 prébek
referencyjnych i co najmniej dwa pomiary dla kazdej prébki).

Stezenie promieniotwoércze 137Cs w préobkach wody pitnej na dziern 02.08.2021

r wyniosto:
4,31 + 0,26 Bg-I!

Stezenie promieniotworcze ?9Sr w prébkach wody pitnej na dzien 25.08.2021 r

wyniosto:
2,70 + 0,24 Bq-I-
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Kryteria oceny wynikow pomiaru

Odrzucanie wynikéw obarczonych btedem grubym

Test Dixona Test Grubbsa

0 = Xy — Xy E:L‘rl—fl

Lmay — *min

=

X,, = wynik watpliwy x; = wynik watpliwy

X, = wynik najblizszy wyniku watpliwego X — $rednia

Ximax | Xmin = WYNIiKi najwyzszy i najnizszy s - odchylenie standardowe

Wynik jest odrzucany jezeli Q>Q; Wynik jest odrzucany jezeli G>G, , odczytanego z tablic.

odczytanego z tablic.
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Ocena biegtosci placowek

Rd6znica oznaczenia w stosunku do wartosci referencyjnej

. (xlab - Xref)

Dy, = x 100%
Xref
Wskazniki:
7 = xlab;Xref zetq = |xlab_Xref| En _ |xlab_Xref|
Ulzab+U7%ef Ulzab-l'U?%ef
| z|< wynik zadowalajacy E, - < 1 - wynik zadowalajacy
2<| z|< 3 wynik watpliwy E, - > 1 - wynik niezadowalajacy

| z|>3 wynik niezadowalajacy
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Ocena doktadnosci

Poprawnosc¢

Xiap — Xrer| < 2,58 X JUfab + UZ,;

Precyzja

2 2
Yiap | Iref o 100% < 25% lub 30%

Xlab  Xref

Wynik jest akceptowany jezeli spetnia obydwa kryteria
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Woda pitna
Metoda spektrometryczna Metoda radiochemiczna
137CS 137CS
Kod Stezenie promieniotworcze z Stezenie promieniotworcze z
placowki niepewnosciq (k=1), [Bq-l'*] niepewnosciq (k=1), [Bq-l'']
1 44+0,2
17 417 +0,31 448 +0,28
15 4,05+ 0,23 3,85 £0,27
Zestawienie wynikoéw pomiaru stezenia = ! 128 2530
promieniotworczego 137Cs 2 4.200,27 434 £018
4 o . 12 4,79 £ 0,22
w probce wody pitne; 2% 4485054 125 2055
10 4,29 +0,23
I 47+0,3
7 45+0,3
13 43+0,3
8 435+0,21
9 4,24 +0,16
19 4,52 + 0,54 428 +0,51
18 4,24 +0,53
3 44 +0,22
6 414 +0,3
11 445 +0,2
14 3,89 +£0,35
25 3,98 + 0,27
16 4,12 +0,23 3,92 +£0,33
4 3,67 +£0,56
22 409 +0,45
23 5,08 +£0,38
24 427 +0,3

%ﬁ, CENTRALNE LABORATORIUM OCHRONY RADIOLOGICZNEIJ




Wyniki stezenia promieniotwoérczego 137Cs oznaczonego
metoda spektrometryczna i radiochemiczna w probce wody
pitnej
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Roéznica wartosci pomiaru stezenia promieniotwdrczego 137Cs w stosunku

do wartosci referencyjnej (probka wody pitnej, metoda spektrometryczna i
radiochemiczna)
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3,90
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
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Wskazniki z i zeta (probka wody pitnej, metoda spektrometryczna

i radiochemiczna)

nz zeta |

entinbbl

132108 9181 3175116202116 7 191525 7 1412 4

kod Placowki

Metoda spektrometryczna
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Liczba E, (probka woda pitna, metoda spektrometryczna

i radiochemiczna)

1,2

1,0
0,8

0,4
0,2

0,0
1321018 821209 3 119176 7 11 5161525 4 14 7 12

kod placowki

Metoda spektrometryczna

%ﬁ, CENTRALNE LABORATORIUM OCHRONY RADIOLOGICZNEIJ

1,20

1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00

17

21

22

23 24 15 16 20
kod Placowki

Metoda radiochemiczna

19

2




Ocena poprawnosci i precyzji
(probka wody pitnej, metoda spektrometryczna i radiochemiczna)

Kod | Xref - Xian | Status Kod | Xpet - Xpap | Status
placéwki [Bg-I?] Poprawnos¢ Akceptacja Precyzja Akceptacja koricowy placowki [Bq:11] Poprawnoéé Akeeptacja Precyzja Akceptacja koncowy

4 0,64 1,48 + 15,6 + + ’ 002 009 . 89 . *
14 0,42 0,96 + 9,5 + +

25 0,33 0,77 + 7,4 + + 19 0,03 1,36 + 12,3 + +
15 0,26 0,68 + 6, + . T
16 0,19 0,68 + 6,3 + + 2 0,03 0.57 * 31 * n
6 0,17 0,84 + 7.8 + + Pl 0,04 0,84 + 7,6 +

17 0,14 0,87 + 8,0 + +
9 0,07 0,53 + 4,8 + + 20 0,06 1,56 + 14,2 + +
18 0,07 1,41 + 12,9 + + o 017 080 . 69 . *
2 0,02 0,77 + 7,0 + + n
10 0,02 0,68 + 6,2 + + 22 0,22 1,21 + 11,4 +

13 0,01 0,84 : 7.6 u u 16 0,39 0,92 + 8,9 + +

0,04 0,64 + 5,7 + + 3 ) ) :

1 0,09 0,62 + 5,5 + + 15 0,46 0,77 + 7,6 +
3 0,09 0,66 + 5,8 + + +
5 0,14 0,53 R 4,7 ; R 23 0,77 1,04 + 81 +

11 0,14 0,62 + 54 + +

20 0,17 1,43 + 12,4 + + Metoda radiochemiczna

21 0,17 1,51 + 13,1 + +
7 0,19 0,84 + 7,3 + +

19 0,21 1,43 + 12,3 + +
7 0,39 0,84 + 7,1 + +

12 0,48 0,66 + 5,5 + + - Metoda spektrometryczna
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Wyniki stezenia promieniotworczego ?°Sr oznaczonego metoda
radiochemiczna w probce wody pitnej

Kod Stezenie promieniotworcze “°Sr z
Placowki niepewnoscia (k=1), [Bq-1! ]
19 2,45 +0,49
3 3,75+0,5
15 2,07+0,14
20 3,21+0,45
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Ocena wynikow stezenia

metoda radiochemiczng

50,0
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Status
koncowy
Kod | Xref = Xjap |
placowki [Bq-11] Poprawno$é¢ | Akceptacja | Precyzja | Akceptacja
19 0,25 3,08 +
+ 20,5 +
3 1,05 3,09 +
+ 14,05 +
15 0,63 2,76 +
+ 8,1 +
20 0,51 3,05 +
+ 14,7 +
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20Sr w probce wody pitnej oznaczonego
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Podsumowanie

»>137Cs metoda spektrometryczna

Wykonano 23 oznaczenia w probce wody pitnej
Liczba wynikow w zakresie £ 25% stanowi 100% wszystkich nadestanych wynikow.
Wskazniki z i zeta
z< 2 - 22 wyniki zeta <2 - 23 wynikow
2<2z2<3 - 1 wynik
E, <1 - 100% wynikéw

23 wyniki spetnity kryterium precyzji i doktadnosci (100%)
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Podsumowanie

137Cs metoda radiochemiczna

Wykonano 10 oznaczen w prébce wody pitne;j

Liczba wynikéw w zakresie £ 25% stanowi 100% wszystkich nadestanych wynikdéw.

Wskazniki z i zeta
z< 2 - 9 wynikow zeta <2 - 10 wynikow
2<z<3 - 1 wynik

E, <1 - 100% wynikow

10 wynikéw spetnito kryterium precyzji i doktadnosci (100%)
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Podsumowanie

0Sr metoda radiochemiczna

Wykonano 4 oznaczenia w prébce wody pitnej
Liczba wynikéw w zakresie + 30% - 3 wyniki (75%)

E, <1 - 3 wyniki (75%)
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Ocena Placowek wykonujacych pomiary stezenia promieniotwdrczego 137Cs metoda
spektrometryczna (2019-2021)
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Ocena Placowek wykonujacych pomiary stezenia promieniotwdrczego 137Cs metoda
radiochemiczna, (2019-2021)
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Ocena Placowek wykonujacych pomiary stezenia promieniotwdrczego ?°Sr metoda
radiochemiczna, (2019-2021)

Mleko w proszku Ptatki ziemniaczane
Woda pitna
Roznica . Roznica » Roznica .
ozhaczenia | Test Poprawnosc oznhaczenia | Test Poprawnosc ozhaczenia | Test Poprawnosc
w stosunku 17| / ) w stosunku 17| / ) w stosunku 17| / ,
do wartosci precyzia do wartosci precyzia do wartosci precyzia
referencyjnej referencyjnej referencyjnej
+ +
- + 3 + +
- +
+ + 19 + +
+ +
+ + 15 X
+ + 20 + +
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Udziat Zaktadu (LARIS) w pomiarach poréwnawczych

Wartosc referencyjna Wartos¢ oznaczona Wartosc referencyjna Wartosc oznaczona

[Bq/I] przez LARiS [Bg/l] [Bq/I] przez LARiS [Bg/I]
16,98 + 0,69 17,01 £+ 0,51
PROCORAD 519 +041 5,18 £+ 0,16
(2019 - mocz)
2,91 +£0,15 2,85+0,14 0,74 £ 0,05 0,75 + 0,05
IChTJ/PAA 0,071 £ 0,005 0,068 = 0,004 0,321 £ 0,021 0,30 +£ 0,02
(2020) 1,77+ 0,11 1,78 £+ 0,12
PROCORAD 6,06 + 0,34 6,18 + 0,56
(2021 - mocz) 3,11 +£0,17 3,28 £ 0,56 (N)
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