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Zadania i cele

kontynuacja tematow dotyczgcych oceny sytuacii radiacyjnej w Parkach
Narodowych w Polsce na podstawie badania probek sSrodowiskowych
oznaczenie stezenia cezu '3’Cs w glebie pobranej z obszaru OPN - metodqg
spektrometrii promieniowania gamma i obliczenie depozycji '3’Cs
oznaczenie stezenia radionuklidow naturalnych w glebie (40K, 226Ra i 228Ac) -
metodqg spektrometrii promieniowania gamma

ocena sytuaciji radiacyjnej na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego

na podstawie przeprowadzonych badan probek gleby z obszaru OPN -
oszacowanie narazenia pracownikow OPN, okolicznych mieszkancow

I turystdw na promieniowanie jonizujgce

wykorzystanie ofrzymanych wynikdw do okreslenia rejondw silniej skazonych
po awarii w Czarnobylu oraz terendw, gdzie mozna zaobserwowac silniejsze
wptywy promieniotwodrczosci naturalnej

porownanie z wynikami otrzymanymi dla innych Parkow Narodowych

w Polsce oraz wartosciami srednimi stezen radionuklidow dla Polski

i woj. matopolskiego (monitoring radiologiczny dia GIOS)

Finansowanie — Ministerstwo Edukaciji i Nauki
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Ojcowski Park Narodowy zostat utworzony w 1956 .

Potozenie - Wyzyna Olkuska,
ptd. czes¢ Wyzyny Krakowsko-
Czestochowskiej.

Powierzchnia - 21,46 km?
(najmniejszy z polskich parkdw
narodowych).




Harmonogram prac

VI 2021 — ztozenie ,,Wniosku o wydanie zezwolenia na prowadzenie badan naukowych
na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego” do Dyrekcji Parku w celu
otrzymania pozwolenia na wjazd na teren OPN oraz pobor probek gleby

— ztozenie pisma do Ministra Klimatu i Srodowiska z pro$bg o wyrazenie zgody na
udzielenie odstepstwa od zakazdw wskazanych w Ustawie o ochronie przyrody
w celu udostepnienia terenu Ojcowskiego Parku Narodowego do prowadzenia
badan naukowych (np. pozyskiwanie, niszczenie lub umysine uszkadzanie roslin,
niszczenie gleby lub zmiana przeznaczenia i uzytkowania gruntdw, poruszanie
sie po terenie OPN poza miejscami wyznaczonymi przez dyrektora Parku,
zaktdcanie ciszy)

VIl 2021 — wydanie decyzji przez MKiS — uzyskanie zezwolenia na badania i wymienione
odstepstwa, pod pewnymi warunkami i w porozumieniu z Dyrekcjg OPN

VIII 2021 — opracowanie harmonogramu poboru probek, przekazanie pracownikowi OPN
lokalizacji i opisu punktdw poboru, metodyki poboru, liczby prob
— otrzymanie zezwolenia na wykonywanie badan naukowych (Dyrekcja OPN)
— pobodr probek gleby z terenu OPN

IX 2021 — sprawozdanie z poboru probek gleby na terenie OPN (dla Dyrekcji OPN)
— przygotowanie probek gleby do pomiaru

X1 2021 — pomiar probek gleby metodqg spektrometrii promieniowania gamma

Xl 2021 — analiza i opracowanie wynikow pomiarow stezen radionuklidow naturalnych
i pochodzenia sztucznego w probkach gleby

Il 2022 — przekazanie sprawozdania koncowego do Dyrekcji OPN
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Pobor probek

lokalizacja - punkty poboru préobek roztozone w miare mozliwosci rownomiernie,
wiekszo$C w miejscach dostepnych, blisko szlakow turystycznych

iloS¢ pobranych probek - 16

metodyka — zgodna ze stosowanq przy pobieraniu probek gleby na potrzeby
monitoringu radiologicznego (GIOS):

- pobdr z powierzchniowej warstwy
gleby (0-10 cm) za pomocqg wykrojnika

- ~@\ (cylin.der d=26,9 c;m) )
@ - W kazdym punkcie 7 porcji:
/ \ jedna ze srodka i sze$¢ z obwodu kota
/ \ O Srednicy 2 m
/ - porcje sqg zsypywane do worka
@ r=1 m@ i opisywane (miejsce i data poboru).
I

\ / Rodzaje pobranych gleb:
\ / ptowe wtasciwe, brunatne wtasciwe,
@ @ brunatne wytugowane,
~—=" redziny brunatne, redziny brunatne
mieszane, opadowo-glejowe wtasciwe,
mady brunatne.
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Mapa punkitéw poboru gleby z terenu Ojcowskiego Parku Narodowego (sierpien 2021)
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Przygotowanie probek do pomiaru

- wysypanie probek na blachy, usuniecie korzeni, fragmentow roslin, robakdow itp.

- wstepne rozdrobnienie

- opisanie probek, suszenie w suszarce w temperaturze 105°C

- wystudzenie, wyznaczenie masy catkowitej kazdej probki

- rozdrobnienie, przesypanie do pojemnikow Marinelli (V=0,5 dm?3, V4 = 0,45 dm?)
przez certyfikowane sito (Ssrednica oczek 2 mm)

- wazenie probek

- szczelne zamkniecie pojemnikdw pomiarowych iich opisanie (OPN, numer
i nazwa punktu poboru, typ probki, data poboru, masa catkowita, masa probki).

Pomiar probek i opracowanie wynikow
- wykonanie pomiardow spekifrometrycznych probek gleby za pomocg
detektora koaksjalnego HPGe o wydajnosci 25%, rozdzielczosci 1,8 keV
dla €Co (E =1332keV) i U,= 4000 V
- czas pomiaru: 80 000 s
- kalibracja detektora za pomocqg zrodta objetosciowego multigamma
(mieszanina radionuklidow) o gestosci odpowiadajgcej sredniej gestosci probek
ti. 1,1 g/cm3 (NCBJ - Osrodek Radioizotopdw POLATOM)
- opracowanie wynikow pomiarow probek gleby (Genie2000):
stezenie, niepewnosc i LLD dla '3/Cs, 40K, 226Ra i 28Ac, obliczenie wartosci srednich
- przeliczenie stezenia '3’Cs na depozycje (stezenie powierzchniowe)
Bg/kg = kBg/m?
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Miejsce poboru Depozycja 137Cs Miejsce poboru Depozycja 137Cs
probki [kBg/m?] probki [kBq/m?]
Dt kata / Buk
- Pieskowa Skata 3,12 + 0,07 - uga Skata / Bu 9,87 £ 0,20
Szafera
- Mokrzys 2,69 + 0,06 Czajowice 4,88 £ 0,10
- Stoneczna Gora 5,98 +0,12 n Dabréowka 11,42 + 0,24
Pradnik /
. + +
- Frédto Miynnik 4,98 +0,10 Zabugaje / Poreba 5,54 +0,12
- Grodzisko 2,81 + 0,06 Dolina Sgspowska 4,77 £ 0,10
- Ojcow 3,03 £+ 0,07 Kolencin 11,92 £ 0,25
7 6,57 + 0,14 Smardzowice 4,56 + 0,10
Zrédto Mitosci e e
. . . Rez. Brzozy
Pradnik Czajowski 1,14 £ 0,03 16 _ . 1,84 £ 0,04
Ojcowskiej

—
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Depozycja 137Cs w probkach gleby pobranych na terenie OPN
oraz wartosc srednia depozycji dla Polski
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Depozycja 13’Cs [kBq/m?]

Numer punktu poboru

Warto$¢ Srednia depozycii '%Cs dla Polski wynosi 1,13 + 0,10 kBq/m?
(opracowanie dla GIOS na podstawie wynikdw pomiardw probek gleby pobranych jesienig 2020r.)
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Miejsce poboru probki

Pieskowa Skata

Mokrzys

Stoneczna Gora

Pradnik / Zrédto Miynnik
Grodzisko

Ojcow

Ojcéw — Zrédto Mitoéci
Pradnik Czajowski

Dtuga Skata / Buk Szafera
Czajowice

Dabréowka

Zabugaje / Poreba
Dolina Sgspowska

Kolencin
Smardzowice

Rez. Brzozy Ojcowskiej

40K
478 £ 12
488 + 13
52314
470 £ 12
55714
452 +12
267+7
434 £ 11
533+ 14
533+ 14
552 +14
511 +£13
484 + 13
480 + 13

536+ 14

562 + 15

Stezenie [Bq/kg]

226Ra
34,9 +2,2
33,3+2,2
33,7+2,2
42,7+2,7
40,1+2,5
30,6 £2,0
27,3+1,8
31,5+2,0
43,1428
34,6 +2,2
39,7 £2,5
37,7+2,4
42,5+2,7
35,3 +2,4
36,5+ 2,4
40,8 +2,6

228 AcC
38,9+ 1,0
32,7+0,8
33,7£0,9
42,5+1,1
39,7+ 1,0
29,6 £ 0,8
21,8+0,6
30,7£0,8
38,6 + 1,0
33,8+0,9
36,8+ 0,9
38,1+ 1,0
43,9+1,1
32,5+0,9
36,6 + 1,0
42,3+1,1



Lokalizacja

Srednia

226 Ra

Srednie stezenie (zakres) [Ba/kg]

228 AC

Ojcowski Park
Narodowy

WO|.
matopolskie *

POLSKA *

Kampinoski
Park Narodowy

Poleski
Park Narodowy

Swietokrzyski
Park Narodowy
Narwianski
Park Narodowy

depozycja
(zakres) 0
37 Cs [kBg/m?]

5,32 + 0,81 491 +18
(1,14-11,92) (267 - 562)
1,52 +0,21 437 £ 17
(0,27 — 6,15) (182 - 692)
1,13+0,10 369 £9
(<0,01 - 16,27) (46 - 906)
1,19 £ 0,08 206 + 6
(0,05 - 2,18) (140 — 275)
1,58 £ 0,05 146 + 6
(0,16 — 5,45) (59 - 258)
1,02+0,15 245 + 22
(0,06 — 2,65) (152 — 503)
1,20+ 0,03 199 £ 8
(0,44 - 2,61) (158 — 243)

36,5+1,2
(27,3 - 43.1)

40,5+ 2,5
(12,6 — 126,0)

27,6 £ 1,1
4,0-126,3)

82+0,5
(4,7 -16,1)

7.8+0,6
(4,3-14,1)

12,4+1,9
(4,6 — 33,6)

7.7 +0,6
(4,2-11,4)

358+1,4
(21,8 - 43.9)

30,3+1,1
(9.2 — 54,5)

21,2+0,8
(2,5 - 93,6)

6,5+0,4
(3.6 — 12,0)

6,3+0,2
(3,4-11,5)

10,4+ 1,8
(3.3 —29,6)

6,1 +0,3
(3,4 —8,3)

* - Monitoring promieniowania jonizujgcego realizowany w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska w latach

2020-2022. Zadanie 3: Monitoring stezenia cezu-137 w glebie.” Raport roczny z Il etapu pracy.

(opracowanie dla GIOS na podstawie wynikéw pomiardw prébek gleby pobranych jesieniq 2020r.)
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Podsumowanie

Wartosc srednia depozycji '3’Cs w glebie pobranej w Ojcowskim PN wynosi 5,32 + 0,81 kBg/m?2.

Najnizszg wartos¢ depozyciji (1,14 + 0,03 kBg/m?) okreslono dla punktu nr 8 — Prgdnik Czajowski,
a najwyzszg (11,92 + 0,25 kBg/m?) dla punktu nr 14 — Kolencin.

Wartosc srednia depozycji 3’Cs w glebie OPN jest wyzsza od wartosci sredniej dla Polski
i dla woj. matopolskiego (wyniki dla GIOS — pobdér prébek - 2020) oraz Kampinoskiego PN (2017),
Poleskiego PN (2018), Swietokrzyskiego PN (2019) i Narwianskiego PN (2020).

Wartosci Srednie stezen naturalnych radionuklidow w glebie OPN sg wyzsze niz wartosci Srednie
dla Polski i woj. matopolskiego oraz ww. Parkdw Narodowych. Wyjgtek stanowi 226Ra, dla ktérego
maksymalna wartosc srednia stezenia zostata obliczona dla woj. matopolskiego.

Na badanym obszarze nie mozna jednoznacznie wskazac rejondw o wyzszych lub nizszych
wartosciach stezen cezu '3Cs, czy radionukliddéw naturalnych.
Nie stwierdzono korelacji miedzy stezeniem cezu a stezeniem radionuklidow naturalnych.

Maksymalna roczna dawka efektywna oszacowana na podstawie wynikdw pomiardow stezen
radionuklidow naturalnych w glebie Ojcowskiego PN wynosi 0,61 mSv (punkt nr 16 — Rezerwat
Brzozy Ojcowskiej), co stanowi 25% tta naturalnego dla Polski.

W 2022 r. planowany jest pobdr probek gleby w Parku Narodowym BORY TUCHOLSKIE,

a nastepnie pomiary stezenia '3’Cs i radionuklidow naturalnych metodq spektrometrii
promieniowania gamma, opracowanie wynikow pomiardw oraz ocena sytuacji radiacyjnej
na terenie tego Parku Narodowego.
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Dziekuje zauwage I - 7
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