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Wykonawecy pracy

Praca byla realizowana przez trzy zaktady:

Zaktad Higieny Radiacyjnej (Z-1)
Zaklad Dozymetrii (Z-11) — koordynator tematu
Zaktad Kontroli Dawek 1 Wzorcowania (Z-111)

Autorzy sprawozdania:

Krzysztof Isajenko, Agnieszka Fulara, Maciej Norenberg, Barbara
Piotrowska

Wykonawcy pracy:

Zuzanna Baranowska, Agnieszka Fulara, Krzysztof Isajenko, Alicja
Jakubowska, Anita Kietbasinska, Barttomiej Klis, Macie] Kozdoéj, Agnieszka
Matysiak, Maciej Norenberg, Barbara Piotrowska, Olga Stawarz, Kamil
Wieprzowski, Karol Wojtkowski, Katarzyna Wotoszczuk
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Finansowanie

Praca byla realizowana zgodnie z Umowa
nr 4/ZU0OP/2020 z dnia 15 stycznia 2020 .
zawartg pomi¢edzy CLOR
a Zaktadem Unieszkodliwiania Odpadow
Promieniotworczych

pt. Bezpieczenstwo jadrowe i ochrona radiologiczna
obiektow ZUOP w Otwocku-Swierku oraz ochrony
radiologicznej Krajowego Skladowiska Odpadow

Promieniotworczych w Rozanie.

Czes¢ 4: Monitoring 1 ochrona radiologiczna terenu
KSOP

Wysokos¢ finansowania czesci 4: 111 536,40 PLLN
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Harmonogram prac

ROK 2020
51 2021
E I kwartal II kwartal I kwartal IV kwartal
g stvezen | luty | marzec lwiecien maj CZErwiec lipiec sierpien Wrzesien paZdziernik | listopad grudzien stvzen
1 2 2 2 2
2 8 g g g
3 10
4. 1 filtr tygodniowe 1 filtr tyzodniowo 1 filtr tygodniowo 1 filtr tyzodniowo
5. 13 15 15 15
6. 15 15
7 5 5
g 3 3 3 3
0. g g
10. 2 2
Raport Ewartalny Ewartalmy Ewartalny Roczny

%ﬁ CENTRALNE LABORATORIUM OCHRONY RADIOLOGICZNEJ




Harmonogram prac (2)

Prace wykonane w ramach realizacji niniejsze] umowy w roku 2020:
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pomiary zawartosci substancji promieniotwérczych w wodzie wodociggowej ha
catkowitg aktywnos$¢ beta i trytu — miejsce poboru: Punkt FR (Czynnosé 1),

pomiary zawartosci substancji promieniotworczych w wodzie gruntowej na
catkowitg aktywnos$¢ beta i trytu — miejsca poboru: 8 piezometrow (Czynnos¢ 2),

pomiary zawartosci substancji promieniotworczych (spektrometria gamma) w glebie
| trawie dla préobek pobranych w punktach: R,G706, R,G707, R,G709, R,G711,;
R,G712 (Czynnos$¢ 3),

pomiary zawarto$ci substancji promieniotwoérczych aerozoli atmosferycznych
(pomiar spektrometryczny filtrow) — miejsce poboru: stacja A104A (Czynnosé 4),

pomiary dawki pochlonictej od tta promieniowania jonizujacego w punktach
pomiarowych 1-15 (Czynnosé 5),




Harmonogram prac (3)

e kontrola szczelnosci pojemnikow z odpadami trytowymi (Czynnos$¢ 6),

e pomiary zawartosci pochodnych w powietrzu Rn-220 oraz Rn-222 w komorach K-4,
K-5, K-6, K-6a, K-12 obiektu nr 1 (Czynnosé 7),

e pomiary radonu metoda z wykorzystaniem detektoréow sladow czastek w obiekcie nr
1 oraz w obiekcie nr 4 (Czynnosé 8),

e pomiary zawartosci pochodnych radonu (Rn-220, Rn-222, catkowita aktywnos¢ alfa i
beta oraz spektrometria gamma) w powietrzu pochodzacym z obiektow nr 2 i 3
(Czynnos¢ 9),

e pomiar zawartosci pochodnych (Rn-220 oraz Rn-222) w powietrzu w odlegtosci 10
metréw od obiektu nr 1 oraz przy obiekcie nr 4 (Czynnosé 10).
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Pomiary zawartosci substancji promieniotworczych w
wodzie wodociagowej na calkowitg aktywnos¢ beta i trytu
—czynnos¢ 1
Wode pobierano do nowych polietylenowych pojemnikow 0 objetosci 2 dm? oraz butelek szklanych o

objetosci 1 dm3. Lacznie pobierano 3 dm3 wody. Przed pobraniem probek pojemniki zostaty
przeptukane pobierang wod3.

Z kazdego poboru zostal sporzadzony Protokét Pobrania Probek Wody.
Woda po dotarciu do laboratorium byta rozdzielana do badan w nastepujacy sposob:

e 2 dm? wody przeznaczono do badan
calkowitej  promieniotworczosci  beta.
Probki odparowywano, nastepnie
wykonano analizy,

e pozostaty 1 dm? wody przeznaczono do
badan na zawartos¢ trytu. Probki
destylowano, nastgpnie przenoszono do
szklanych butelek. Tak zabezpieczone
oczekiwaly na wykonanie badan.

Zestaw do elektrolizy

Kazda z probek zostala opisana tak, aby mozna
byto ja zidentyfikowac.
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Pomiary zawartosci substancji promieniotworczych w
wodzie wodociagowej na calkowitg aktywnos¢ beta i trytu
—czynnos¢ 1 (2)
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Pomiary zawartosci substancji promieniotworczych w
wodzie gruntowej na calkowita aktywnos¢ beta i trytu —
czynnosc¢ 2

W ramach Czynnosci 2 w 2020 roku dokonano poboru 32 probek
wody pochodzacej z piezometrow zlokalizowanych na terenie
KSOP-R6zan:

e 10pN,

e 11p bis,

o 12p bis,

e 17pN,

e 18pN,

e 130p,

e 131poraz
o 132p.

Pobor wody z
piezometru

Pobory wody odbyty sie 30 marca, 26 maja, 15 wrzesnia oraz 3
grudnia 2020 roku.

%ﬁ CENTRALNE LABORATORIUM OCHRONY RADIOLOGICZNEJ




Pomiary zawartosci substancji promieniotworczych w
(spektrometria gamma) w glebie | trawie — czynnos$¢ 3

TRAWA

Im

Schemat obrazujacy sposob poboru
probek trawy
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Probki trawy zbierano z otwartej ptaskie;
powierzchni ok. 1 m? $cinajac trawe na
wysokosci 2 c¢cm od podtoza przy pomocy
narzedzia zapewniajgcego ‘plaskie ciecie’ kosy
mechanicznej (Rys. obok). W zaleznosci od
pory roku i bujnosci trawy, zapewnia to od 0.5
do 5 kg swiezej masy trawy. Unikano
zmieszania trawy z glebg lub korzeniami
podioza oraz lis§¢mi | zdrewniatymi czegSciami
drzew.

Metoda poboru prob trawy zostala opracowana
w oparciu o standardy Miedzynarodowe;
Agencji Energii Atomowej (TRS 295,
Measurement of Radionuclides in Food and the
Environment, IAEA, Vienna, 1989).



Pomiary zawartosci substancji promieniotworczych w
(spektrometria gamma) w glebie i trawie — czynnos$¢ 3 (2)

GLEBA

Przygotowanie probki gleby do pomiaru polega na
wstepnym jej suszeniu w temperaturze pokojowej, a
nastepnie przez 16 godzin w temperaturze 105 °C. Aby
uzyska¢ jednorodng probke, gleba jest dokladnie
rozdrabniana i wymieszana. Po rozdrobnieniu prébek do
wielkosci ziaren o $rednicach nie przekraczajacych 2 mm
probki gleby byty pakowane w plastikowe pojemniki typu
Marinelli 0 pojemnos$ci 0,5 dm3,

Do pomiardéw oznaczen ilosciowych wykorzystano
laboratoryjng spektrometri¢ promieniowania gamma z
uzyciem detektora HPGe XTRa o wydajnosci wzgledne;j

o , : | Germanowy detektor
ok. 40%, wspolpracujacego z komputerem wyposazonym polprzewodnikowy HPGe
w oprogramowanie umozliwiajgce obliczenie stezen umieszczony V; olowianym domku
ostonnym

radionuklidow wystepujacych w badanej probce
(oprogramowanie GENIE-2000).
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Pomiary zawartosci substancji promieniotworczych w
aerozolach atmosferycznych — czynnos¢ 4

W ramach czynnosci 4 w 2020 r. wykonano analiz¢ spektrometryczng
promieniowania gamma probek aerozoli powietrza atmosferycznego zasysanych na filtr
ze stacji dzialajacej na terenie KSOP w Rozanie. Filtry wymieniane byty w kazdy
poniedziatek ok. godz. 8:00 przez pracownikéw KSOP i nastepnie przekazywane do
CLOR do pomiardow.

Sumacyjny przeptyw tygodniowy okreslany byl na podstawie przeptywu
godzinowego osigganego przez stacje.

Do pomiaréw oznaczen ilosciowych wykorzystuje sie laboratoryjng
spektrometri¢ promieniowania gamma.

Pomiar filtru trwa 80 000 s 1 wykonywany jest nie wczesniej niz po 2 dobach
liczac od momentu zakonczenia poboru. W ciggu tego czasu ulegajg rozpadowi osadzone
na filtrze krotko-zyciowe pochodne produkty rozpadu radonu, ktorych obecnos¢ wptywa
niekorzystnie na wartos¢ dolnego progu detekcji pozostatych radionuklidow.
Przygotowanie probki do pomiaru polega na doprowadzeniu jej do odpowiedniej
geometrii pomiarowej, czyli sprasowaniu jej do postaci kragzka o srednicy 51 mm 1
grubosci od 3 do 8 mm (zaleznie od ilosci zebranego pytu).
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Pomiary dawki pochlonie¢tej od tla promieniowania
jonizujacego — czynnos¢ 5

Zakres prac obejmowal pomiar dawki
pochtonigtej od tla promieniowania
jonizujgcego pasywnymi detektorami TLD w
punktach pomiarowych 1 — 15 na terenie KSOP
w Rozanie we wszystkich kwartatach 2020
roku.

Dozymetry przed wystaniem do klienta zostaja
poddane wygrzewaniu w celu ich wyzerowania
(anilacja), nastgpnie zapakowane w obudowe
oraz dodatkowo zabezpieczone przed wilgocia
w folii (Fot. 6). Tak przygotowane dozymetry
zostaty rozwieszone w wyznaczonych
miejscach, gdzie eksponowane byly w okresie
od 31 grudnia 2019 r. do 20 marca 2020 r. (80
dni), od 20 marca 2020 r. do 23 czerwca 2020r.
(95 dni), od 23 czerwca 2020 r. do 29 wrzesnia
2020r. (98 dni) oraz od 29 wrzes$nia do 29
grudnia (91 dni).

Ekspozycja dozymetrow
TLD
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Kontrola szczelnosci pojemnikow z odpadami trytowymi —
czynnos¢ 6

Zakres prac obejmowal wykonanie kontroli
szczelnosci 11 pojemnikow z odpadami
trytowymi oraz 4 wymazow z podtogi
pomieszczenia gdzie przechowywane sg
pojemniki z odpadami trytowymi na terenie
Krajowego Sktadowiska Odpadow
Promieniotworczych w Rozanie. W ciggu
roku odbyty si¢ dwie kontrole: 26 maja oraz
3 grudnia

Pobor wymazow
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Probki pobierano zgodnie z nastepujaca specyfikacja:

I) wymazy z 8 pojemnikow o objeto$ci V = 50 dm?,
Srednica kazdego pojemnika wynosi ok. 40 cm. W tym
wypadku wymazy pobierano z catej powierzchni

pojemnika. Powierzchnia wymazu wynosita S = ok.
1260 cm?,

1) wymazy z 3 pojemnikdéw o objetosci V = 100 dm?,
W tym przypadku poboru wymazow dokonano z
prostokgtnych powierzchni S =20 cm?.

I11) wymazy z 4 miejsc na podtodze. Wymazy
pobierano z prostokatnych powierzchni S =20 cm?,

Kazdy z pobranych wymazoéw zostal umieszczony w
osobnym foliowym woreczku. Z kazdego poboru zostat
sporzadzony Protokot Pobrania Probek Wymazow.



Pomiary zawartosci pochodnych w powietrzu Rn-220 oraz
Rn-222 w komorach obiektu numer 1 — czynnos¢ 7

Pomiary przyrzadami
AlphaGuard i AlphaPm

Pomiar zawarto$ci pochodnych w powietrzu 22°Rn oraz ??°2Rn wykonany
zostal za pomoca przyrzaddéw AlphaGuard DC 2000 oraz przystawki
AlphaPM (Fot. 9). AlphaPM dziata w oparciu o te same podstawowe
zasady pomiaru jak wiele innych aktywnych monitorow pochodnych
radonu. Powietrze jest w sposob ciagly zasysane przez matg pompe,
krétkozyciowe pochodne radonu sg przechwytywane przez filtr.
Aktywnos¢ czastek alfa zgromadzonych na powierzchni filtra jest
zliczane przez detektor. Wyniki zliczania (catkowita liczba impulsow)
sg rejestrowane w sposob ciaggly. W oparciu o znang obj¢tos¢ przeptywu
1 catkowitg liczbe impulsow zarejestrowanych podczas cyklu
pomiarowego, obliczane jest stezenie pochodnych radonu w powietrzu.
AlphaPM wspoétpracuje z monitorem AlphaGUARD, umozliwia to
rejestracje 1 obrobke danych pomiarowych. Zakres pomiarowy
AlphaPM miesci si¢ w zakresie od 0.5 Bg/m?® do 1 000 000 Bg/m® EEC.
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Pomiary radonu metoda z wykorzystaniem detektorow
sladow czastek — czynnos¢ 8

Zakres prac obejmowat pomiary stezenia radonu 222Rn
w powietrzu metodg pasywng z wykorzystaniem
detektorow $sladowych CR-39 w 3 punktach
pomiarowych na terenie Krajowego Sktadowiska
Odpadow Promieniotworczych w Rozanie we
wszystkich kwartatach 2020 roku.

Ce®

Detektory sladowe CR-39

Zestaw do odczytu
CR-39 POLITRACK

Radonowe detektory sladowe sktadajg si¢ z komory dyfuzyjnej, do ktorej dyfunduje
powietrze z otoczenia, oraz umieszczonej na dnie folii CR-39 (poliwgglan allilo
diglikolowy PADC) (Fot. 10a). Radon i powstate w komorze dyfuzyjnej pochodne emituja
czastki alfa, ktore przenikajac przez CR39 uszkadzaja na swojej drodze wigzania
chemiczne, tworzgc niewidoczny tor utajony. Pod wptywem wytrawienia chemicznego tor
utajony staje si¢ widoczny pod mikroskopem. Gestos¢ sladow, odpowiada liczbie czastek
alfa, ktore je wytworzyty 1 jest proporcjonalna do stezenia radonu w badanym powietrzu

oraz czasu ekspozycji. Zakres pomiarowy tej metody obejmuje wartosci od 20 kBq-h/m?3
do 10 000 kBq-h/m?3
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Pomiary zawartosci pochodnych radonu (Rn-220, Rn-222,
calkowita aktywnos¢ alfa i beta oraz spektrometria gamma) w
powietrzu pochodzacym z obiektow nr 2 i 3 — czynnos¢ 9

Zakres prac obejmowal wykonanie pomiaréw zawartosci pochodnych radonu (Rn-220, Rn-222) w 11 i
[T kwartale 2020 r. Pomiary zostaly przeprowadzone 23 czerwca oraz 18 sierpnia 2020 r

Jesli chodzi o pobor probek powietrza do
wykonania pomiaréw catkowitej aktywnosci
alfa, catkowitej aktywnosci beta oraz
pomiaréw z wykorzystaniem spektrometrii
promieniowania gamma, to w ramach
czynnosci 9 w 2020 roku pobrano probki
aerozoli powietrza atmosferycznego w
obiekcie nr 2 (2 pobory po 2 probki) 1
obiekcie nr 3 (2 pobory po 2 probki) na
terenic KSOP w Ro6zanie. Probki pobrano w
dn. 30 czerwca 2020 r. oraz w dniu 22 lipca

2020 . Miejsce poboru aerozoli z powietrza atmosferycznego pobieranego
z kranu 1 w obiekcie 2
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Pomiary zawartosci pochodnych radonu (Rn-220, Rn-222,
calkowita aktywnosc¢ alfa i beta oraz spektrometria gamma) w
powietrzu pochodzacym z obiektow nr 2 i 3 — czynnosé¢ 9

Pomiar zawartosci
pochodnych
rozpadu radonu w
powietrzu
pobranym z
obiektow nr 2 1 3.

Stacja do poboru aerozoli
powietrza z kranow w
obiektach 2 1 3w KSOP w
Rozanie (prod. CLOR).

Przenos$ny, niskotlowy spektrometr a-3 iSolo firmy
Canberra z detektorem krzemowym PIPS
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Pomiary zawartosci pochodnych (Rn-220 oraz Rn-222) w
powietrzu w odleglosci 10 metrow od obiektu nr 1 oraz przy
obiekcie nr 4 — czynnos$¢ 10

Pomiary przyrzadem AlphaGuard na terenie KSOP

Pomiar zawarto$ci pochodnych w powietrzu 22°Rn oraz ??2Rn
wykonany zostat za pomoca przyrzadu AlphaGuard DF 2000.
AlphaGUARD to przeno$ny monitor radonu o wysokiej czutosci i
wyjatkowej doktadnosci. Oprocz stezenia radonu w powietrzu,
AlphaGUARD mierzy i rejestruje jednoczes$nie temperature
otoczenia, wilgotnos¢ wzgledng 1 cisnienie atmosferyczne za
pomocg zintegrowanych czujnikow. Pomiar ste¢zenia radonu w
powietrzu bazuje na zjawisku dyfuzji. Badane powietrze wnika
dyfuzyjnie przez filtr, odcinajacy aerosole, do komory, w ktorej
zawarty radon rozpada si¢ tworzac pochodne. Promieniowanie o
emitowane przez radon i pochodne jonizuja powietrze generujac w
polu elektrycznym komory prad, ktorego natezenie jest
proporcjonalne do liczby czastek a a przez to do stezenia radonu.
Monitor ten moze pracowa¢ w trybie dyfuzyjnym w cyklu 10-
minutowym lub godzinnym. Zakres pomiarowy AlphaGuarda
(radonu i toronu) mie$ci sie w przedziale od 2 Bg/m?3 do 2 000 000
Bg/m3.
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DZIEKUJE ZA UWAGE!!!

CZY SA JAKIES
PYTANIA?
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