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Wykonawecy pracy

Praca byla realizowana przez trzy zaklady:

Zaktad Higieny Radiacyjnej (Z-1)
Zaklad Dozymetrii (Z-11) — koordynator tematu
Zaktad Kontroli Dawek 1 Wzorcowania (Z-111)

Autorzy sprawozdania:
Krzysztof Isajenko, Agnieszka Fulara, Maciej Norenberg, Barbara
Piotrowska

Wykonawcy pracy:

Adam Adamczyk, Agnieszka Fulara, Krzysztof Isajenko, Alicja
Jakubowska, Anita Kietbasinska, Bartlomiej Klis, Marcin Kozdoj,
Agnieszka Matysiak, Maciej Norenberg, Barbara Piotrowska,
Olga Stawarz, Kamil Wieprzowski, Karol WojtkowskKi
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Finansowanie

Praca byla realizowana zgodnie z Umowa
nr 4/ZU0OP/2020 z dnia 15 stycznia 2020 .
zawartg pomi¢edzy CLOR
a Zaktadem Unieszkodliwiania Odpadow
Promieniotworczych

pt. Bezpieczenstwo jadrowe i ochrona radiologiczna
obiektow ZUOP w Otwocku-Swierku oraz ochrony
radiologicznej Krajowego Skladowiska Odpadow

Promieniotworczych w Rozanie.

Czgs¢ 1: Monitoring I ochrona radiologiczna ZUOP
(Otwock-Swierk)

Wysokos¢ finansowania czesci 1: 58 843,20 PLN
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Harmonogram prac

ROK 2010
g 2021
E I kwartal 1I kwartal III kwartal IV kwartal
= styczen | luty | marzec | kwiecien | maj | czerwiec lipiec sierpien | wrzesien | pazdziernik | listopad | grudzien | styczen
1. 12
2 8
3 8 g
4. 10 10
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 2 2 2 2
7 2 2
g 2 2
8 2
10. 2 2
11. 4 4 4 4 4 2 2 4 4
12. 2 2
13. 2 2
14. 2 2
15. 2 2
Eaport Ewartalmy Ewartalmy Ewartalmy Roczny
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Harmonogram prac (2)

Prace wykonane w ramach realizacji niniejsze] umowy w roku 2020:

e kontrola szczelnosci bgbnow z odpadami trytowymi (Czynnos$¢ 1),

e pomiary zawartosci trytu w wodach gruntowych (piezometrach) wokot
przechowalnika 19A (Czynnos¢ 2),

e pomiary zawartosci trytu w wodach gruntowych (piezometrach) wokoét zbiornikéw
scieckow R1 i R2 (Czynnos¢ 3),

e pomiary catkowitej aktywnos$ci alfa, beta, strontu (Sr-90), trytu oraz spektrometria
gamma dla probek wody z 2 zbiornikow W przechowalniku 19A (Czynnos¢ 4),

e pobor I pomiar zawartosci izotopow beta promieniotworczych na filtrze z uktadu
wentylacji wyciggowej wyrzucajacej powietrze z obiektu R1 oraz 19 A (Czynnos$¢
5),

e pobdr powietrza na: Ra-222, Rn-220 i1 Rn-222 (pomiary catkujace z wykorzystaniem
detektorow sladow czastek) — miejsce pomiaru: obiekt nr 93 i nr 19 (Czynnos¢ 6),

e pomiar powietrza na Rn-220 i Rn-222 (poprzez pomiar pochodnych Rn) w obiektach
nr 93119 (Czynnos¢ 7),

e pomiar aerozoli atmosferycznych zasysanych na filtr w instalacji wyparnej na
catkowitg zawartos¢ aktywnosci beta oraz spektrometric gamma (Czynnos¢ 8),
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Harmonogram prac (3)

e pomiar aerozoli atmosferycznych zasysanych na filtr w obiekcie nr 51 na calkowita
zawartos¢ aktywnosci beta oraz spektrometrie gamma (Czynnos$¢ 9),

e pobdr i pomiary aerozoli atmosferycznych zasysanych na filtr w przepompowni
obiektu nr 35 na catkowita zawartos¢ aktywnosci beta oraz spektrometric gamma
(Czynnos¢ 10),

e pobor i pomiary aerozoli atmosferycznych zasysanych na filtr na hali obiektu 35 na
spektrometrie gamma oraz catkowita aktywnos¢ beta (Czynnosé 11),

e pobdr i pomiary aerozoli atmosferycznych zasysanych na filtr w zbiornikach przy
instalacji osmozy na spektrometric gamma oraz calkowita aktywnos$¢ beta
(Czynnos¢ 12),

e pobdr I pomiary aerozoli atmosferycznych zasysanych na filtr na spektrometrie
gamma oraz catkowita aktywnos$¢ beta — miejsca pomiaru: Zbiornik R3 poziom -9.0
m (Czynnos$¢ 13),

e pobdr I pomiary aerozoli atmosferycznych zasysanych na filtr na spektrometrie
gamma oraz catkowita aktywno$¢ beta — miejsca pomiaru: Zbiornik R3 poziom 0
(Czynnos¢ 14),

e pobdr I pomiary aerozoli atmosferycznych zasysanych na filtr w przepompowni
obiektu 35B na spektrometri¢ gamma oraz catkowitg aktywnos¢ beta (Czynnos¢ 15).
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Kontrola szczelnosci bebnow z odpadami
trytowymi — czynnos$¢ 1

i oY e TR

Pobor wymazow

Zakres prac obejmowat wykonanie kontroli szczelnosci 2
pojemnikoéw z odpadami trytowymi oznaczonymi
numerami 94BB-200-900 oraz 94CB-200-114. Z kazdego
pojemnika pobrano sze$¢ wymazow.

Pobor dwunastu wymazéw odbyt sie¢ 10.09.2020 roku.
Probki pobierano z dwoch pojemnikow. Na kazdym
wytypowano sze$¢ miejsc z ktorych zostaly pobrane
wymazy. Poboru dokonano z prostokatnych powierzchni
S =20 cm?.

Kazdy z pobranych wymazow zostal umieszczony w
osobnym foliowym woreczku. Z poboru zostat
sporzadzony Protokét Pobrania Probek Wymazow.

Do oceny wielkosci aktywnos$ci wymazu (w Bg/cm? pobieranej powierzchni) przyjeto warto$é
wspolczynnika usuwania (wiping efficiency) wynoszacy 0,1 (10 %). Wartos¢ ta znajduje si¢ w

normie 1ISO 7503-2, second edition

2016-01-5: ,,Measurement of radioactivity - Measurement and evaluation of surface contamination -- Part 2:

Test method using wipe-test samples”
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Pomiary zawartosci trytu w wodach gruntowych
wokol przechowalnika 19A — czynnos¢ 2

W ramach czynnos$ci 2 w roku 2020 wykonano pomiary zawartosci trytu w wodzie gruntowe;j
pobranej 28.04.2010 r. z 8 piezometrow zlokalizowanych wokot przechowalnika 19A.

Pomiary zawartosci trytu w wodach gruntowych
wokol zbiornikow sciekow R1 i R2 — czynnos¢ 3
W ramach czynnos$ci 3 w trakcie roku wykonano 2 kontrole. Probki wody gruntowe;j zostatly

pobrane 23 czerwca oraz 10 wrzesnia 2020 roku. Kazdorazowo pobierano wodg¢ z 8
piezometrow zlokalizowanych wokot zbiornikow sciekow R1 1 R2.

Wode pobierano do nowych polietylenowych pojemnikoéw o objetosci 2 dm?3. Z poboru zostat
sporzadzony Protokdt Pobrania Probek Wody.

Pobrane prébki wody destylowano, nast¢gpnie mieszano ze scyntylatorem w stosunku 1:1. Pomiar
aktywnosci trytu wykonano w spektrometrze ciekto-scyntylacyjnym Quantulus GCT 6220. Granica
oznaczalno$ci dla czasu pomiaru 300 minut wynosi 1,8 Bg/dm3,
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Pomiary calkowitej aktywnosci alfa, beta, strontu Sr-90, trytu oraz
spektrometria gamma dla probek wody z dwoch zbiornikow w
przechowalniku 19A — czynno$¢ 4

W ramach zadania 4, dwukrotnie pobrano probki wody z dwdch zbiornikéw (R1 1 R2) znajdujacych
si¢ w przechowalniku 19A. Pobory miaty miejsce 28 kwietnia oraz 23 pazdziernika 2020 roku

Wode¢ pobierano do nowych polietylenowych pojemnikéw 0 objetosci 5 oraz 10 dm?3. Lacznie
pobrano 25 dm?3 wody. Z poboru zostat sporzadzony Protokét Pobrania Probek Wody.

Woda po dotarciu do laboratorium zostata rozdzielona do badan w nast¢pujacy sposob:

e 4 dm3wody przeznaczono do badan catkowitej promieniotworczos$ci alfa i beta,

e 20 dm3 wody przeznaczono do badan za pomoca spektrometrii gamma oraz Sr-90. Probki
odparowywano, nastepnie wykonano analizy,

e pozostaty 1 dm? wody przeznaczono do badan na zawarto$¢ trytu. Probki destylowano,

nastepnie przenoszono do szklanych butelek. Tak zabezpieczone oczekiwaly na wykonanie
badan.

Kazda z probek zostala opisana tak, aby mozna byto ja zidentyfikowac
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Pomiary zawartosci izotopow beta promieniotworczych na
filtrze z ukladu wentylacji wyciagowej wyrzucajacej
powietrze z obiektu R1 oraz 19A — czynnos¢ 5

Niskotlowy zestaw aparaturowy,
produkcji dunskiej wykorzystywany
do pomiarow 3'Cs, °°Sr oraz
calkowitej promieniotworczosci beta
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W ramach zadania 5 w 2020 roku wykonano pomiary
zawartos$ci izotopow beta promieniotworczych na 12
filtrach z uktadu wentylacji wyciggowej wyrzucajace;j
powietrze z obiektu R1 oraz 19A.

Pomiar calkowitej promieniotwdrczosci beta wykonano w
suchej pozostatosci po spaleniu filtru. Filtr zostat spalony
w piecu w temp. 350°C. Suchg pozostato$¢ przeniesiono
do miseczki pomiarowej. Do pomiaru aktywnos$ci beta
zastosowano niskotlowy zestaw aparaturowy, produkcji
dunskiej, zbudowany z licznikow przepltywowych GM
(Riso GM-25-5) o biegu wlasnym okoto 0,2 imp/min.
Pomiar radioaktywnosci beta prowadzono dwukrotnie po
180 min. Uktad pomiarowy Kkalibrowano za pomocg
chlorku potasu.

Granica detekcji catkowitej promieniotworczosci beta dla
czasu 180 min. wynosi 0,014 Bg/probe



Pomiary powietrza na Ra-222, Rn-220 1 Rn-222 (pomiary
calkujace) w obiekcie numer 93 i numer 19 — czynnos¢ 6

Zakres prac obejmowal pomiary stezenia radonu 22’Rn w powietrzu metodg pasywng z wykorzystaniem detektorow
sladowych CR-39 w 2 punktach pomiarowych w kazdym kwartale 2020 roku.

Radonowe detektory sladowe sktadajg si¢ z komory dyfuzyjnej, do ktorej dyfunduje powietrze z otoczenia, oraz
umieszczonej na dnie folii CR-39 (poliweglan allilo diglikolowy PADC). Radon i powstate w komorze dyfuzyjne;j
pochodne emitujg czgstki alfa, ktore przenikajac przez CR39 uszkadzajg na swojej drodze wigzania chemiczne,
tworzac niewidoczny tor utajony. Pod wplywem wytrawienia chemicznego tor utajony staje si¢ widoczny pod
mikroskopem. Gegstos¢ §ladow, odpowiada liczbie czastek alfa, ktore je wytworzyly 1 jest proporcjonalna do stezenia
radonu w badanym powietrzu oraz czasu ekspozycji. Zakres pomiarowy tej metody obejmuje wartosci od 20
kBq-h/m3 do 10 000 kBq-h/m3.

W trakcie pomiarow detektory rozmieszczano w pomieszczeniu K-18a w obiekcie nr 93 oraz w obiekcie nr 19 na
terenie ZUOP w Otwocku, na wysokos$ci okoto 1,5 m nad ziemia, z dala od $cian, przej$¢ i miejsc, gdzie bytyby
narazone na fizyczne uszkodzenia. Ekspozycje detektorow w powyzszych obiektach przeprowadzono w I, II, III oraz
IV kwartale 2020 r. Czas ekspozycji dla detektoréw zlokalizowanych w obiekcie nr 19 wyniost 1512 godzin w |
kwartale, 506 godzin w II kwartale, 647,5 godziny w III kwartale oraz 480 godzin w IV kwartale. Dla detektorow
zlokalizowanych w obiekcie 93 ekspozycja detektorow w I kwartale trwata 1344 godziny, w II kwartale — 504,25
godziny, w Il kwartale — 648,8 godziny, natomiast w 1V kwartale — 479 godzin . Kazdorazowo po zakonczeniu
okresu ekspozycji detektory przewozono do CLOR, gdzie byly wytrawiane w roztworze NaOH, a nastepnie
odczytywane przy pomocy zestawu POLITRACK, w celu wyznaczenia §rednich warto$ci st¢zen radonu w miejscach
pomiarowych. Bazujac na wynikach pomiarow st¢zen radonu w powietrzu wykonanych metodg detektorow
pasywnych CR-39 obliczono roczng dawke efektywna pracownikoéw . Do obliczen przyjeto zatozenia:

e wspOtczynnik rownowagi 0,4,
e wspdlczynnik konwersji dawki 1,4 Sv/Jhm-3
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Pomiary powietrza na Rn-220 | Rn-222 (poprzez pomiar
pochodnych Rn) w obiektach nr 93119 — czynnosé 7

Zakres prac obejmowal pomiary zawarto$ci pochodnych 22°Rn oraz ??Rn w powietrzu
w obiektach nr 19 oraz 93 na terenie ZUOP w Otwocku w I1 i 11 kwartale 2020 roku.
Pomiary zostaty wykonane 2 czerwca oraz 27 sierpnia 2020 roku

-

AlphaPm

AlphaGuard
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Pomiary aerozoli atmosferycznych zasysanych na filtr w
instalacji wyparnej na calkowita zawartos¢ aktywnosci
beta oraz spektrometrie gamma — czynnos¢ 8

W ramach czynnosci 8 roku 2020 wykonano pobor i
analize spektrometryczng promieniowania gamma oraz
pomiar catkowitej aktywnosci beta dwoch probek aerozoli
powietrza atmosferycznego zasysanego na filtr pobranych
w miejscu instalacji wyparnej. Probki zostaty pobrane w
dniu 29 kwietnia oraz 7 sierpnia 2020 r.
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Pobor probki aerozoli powietrza w
miejscu instalacji wyparnej




Pomiary aerozoli atmosferycznych zasysanych na filtr w
obiekcie nr 51 na calkowita zawartos¢ aktywnosci beta
oraz spektrometri¢ gamma — czynnos¢ 9
W ramach czynnos$ci 9 w roku 2020 wykonano pobdr i analiz¢ spektrometryczng promieniowania

gamma oraz pomiar caltkowitej aktywnos$ci beta jednej probki aerozoli powietrza atmosferycznego
zasysanego na filtr — 10.06.2020

at

Pobér probli aerozoli Polprzewodnikowy detektor germanowy
powietrza w obiekcie 51 HPGe umieszczony w ofowianym domku

ostonnym
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Pomiary aerozoli atmosferycznych zasysanych na filtr w
przepompowni obiektu nr 35 na calkowita zawartos¢
aktywnosci beta oraz spektrometri¢ gamma — czynnos¢ 10

Pobor probki aerozoli
powietrza atmosferycznego
w Przepompowni przy hali

obiektu 35
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W ramach czynnosci 10 w 2020 roku wykonano pobor 1 analize
spektrometryczng promieniowania gamma oraz pomiar catkowitej
aktywnosci beta dwoch probek aerozoli powietrza atmosferycznego
zasysanego na filtr. Miejsce poboru probek aerozoli powietrza w
Przepompowni przy hali obiektu 35 zaznaczono niebieskim
kotkiem na ponizszym rysunku. Probki zostaty pobrane w dniach
12 marca oraz 1 lipca 2020 r
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Pomiary aerozoli atmosferycznych zasysanych na filtr na
hali obiektu nr 35 na calkowitg zawartos¢ aktywnosci beta
oraz spektrometri¢ gamma — czynnos¢ 11

Stacja unieszkodliwianie odpadéw promieniotworczych, obiekt 35, parter

Miejsca poboru probek aerozoli
powietrza w Hali obiektu 35
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[ 4. | 200 m3 P5, P6 06.05.2020 .
5. I 150 m3 P3, P5 01.07.2020 .
| 6. | 150 m? P3 07.08.2020 1.
100 m? P4 02.09.2020 r.
| 3. Y 150 m? P1, P3 30.10.2020 .
[ 9. | 150 m? P4, P5 05.11.2020 r.
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Pomiary aerozoli atmosferycznych zasysanych na filtr w
zbiornikach przy instalacji osmozy na calkowita zawartos¢
aktywnosci beta oraz spektrometri¢ gamma — czynnos¢ 12

STACIA UNIESZKODLIWIANIA ODFADOW PROMIENIOTWORCZYCH
OBIEKT 35 - PARTER
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W ramach czynnosci 12 w 2020 roku wykonano pobor 1 analiz¢
spektrometryczng promieniowania gamma oraz pomiar catkowitej
aktywnosci beta dwoch probek aerozoli powietrza atmosferycznego

Pobor probki aerozoli
powietrza atmosferycznego

: . ] “ . w miejscu zbiornikow
pobranego w okolicach zbiornikdw przy instalacji osmozy. Probki instalacji osmozy

pobrano 6 maja oraz 30 pazdziernika.
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Pomiary aerozoli atmosferycznych zasysanych na filtr na
spektrometri¢ gamma oraz calkowita aktywnos¢ beta w
zbiorniku R3 na poziomie -9,0 m — czynnos$¢ 13

Magazyn éciekéw niskoaktywnych, obiekt 35B, poziom -9

zbiornik R3, poziom -9,0 m

PROZNIA

Pobor probki aerozoli
powietrza atmosferycznego
W pomieszczeniu zbiornika

R3 na poziomie -9,0 m.

W ramach czynnosci 13 w 2020 roku wykonano pobor 1 analize¢ spektrometryczng promieniowania
gamma oraz zmierzono catkowitg aktywno$¢ promieniowania beta dwoch probek aerozoli
powietrza atmosferycznego zasysanego na filtr. Miejsce poboru probek aerozoli powietrza w
zbiorniku R3 na poziomie -9,0 m przedstawiono na powyzszym rysunki i na fotografii.
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Pomiary aerozoli atmosferycznych zasysanych na filtr na
spektrometri¢ gamma oraz calkowitg aktywnosc¢ beta w
zbiorniku R3 na poziomie 0 — czynnosé 14

W ramach czynnosci 14 w 2020 roku wykonano pobor 1 analize spektrometryczng promieniowania
gamma oraz zmierzono catkowitg aktywnos¢ promieniowania beta dwoch probek aerozoli powietrza

atmosferycznego zasysanego na filtr. Miejsce poboru probek aerozoli powietrza w zbiorniku R3 na
poziomie 0 przedstawiono na rysunku 1 fotografii ponize;.
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Pomiary aerozoli atmosferycznych zasysanych na filtr w
przepompowni obiektu 35B na spektrometri¢ gamma oraz
calkowitg aktywnos¢ beta — czynnos¢ 15
W ramach czynnosci 15 w 2020 roku wykonano pobor 1 analizg spektrometryczng promieniowania

gamma oraz zmierzono catkowita aktywnos¢ promieniowania beta dwoch probek aerozoli

powietrza atmosferycznego zasysanego na filtr. Miejsce poboru probek aerozoli powietrza w
przepompowni obiektu 5B przedstawiono na rysunku 1 fotografii ponize;.

Magazyn scickow radioaktywnych.
Obickt 35B.

Pobor probki
aerozoli powietrza
atmosferycznego w
przepompowni przy

hali obiektu 35B.
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DZIEKUJE ZA UWAGE!!!

CZY SA JAKIES
PYTANIA?
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