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Badania prowadzone zgodnie z wymaganiami PAA: 

• Rekomendacja HELCOM 26/3 

• oraz oznaczenia:
90Sr w osadach dennych
3H i 226Ra w wodzie

Prace związane z monitoringiem Morza Bałtyckiego  pod 

auspicjami HELCOM prowadzone są w CLOR  od roku 1985.
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1. 137Cs, 40K - spektrometria gamma

2. 226Ra - metoda emanacyjna, poprzez pomiar 

aktywności alfa radonu i jego krótkożyciowych

produktów rozpadu metodą scyntylacyjną

3. 3H - metodę polegająca na elektrolitycznym 

ilościowym wzbogaceniu trytu w próbkach, 

destylacji koncentratów i pomiarze ich 

radioaktywności za pomocą spektrometrii 

ciekło-scyntylacyjnej

POMIARY SKAŻEŃ PROMIENIOTWÓRCZYCH W WODZIE MORSKIEJ

Oznaczenia wykonano w próbkach wody z warstwy powierzchniowej oraz przydennej



Stacja
Współrzędne

geograficzne
Głębokość Zasolenie

137Cs

[Bq m-3]

40K

[Bq m-3]

226Ra

[Bq m-3]

P-110
54o30,0’N    

19o06,8’E

0 7,37 17,9 ± 7,7 2748 ± 221 2,96 ± 0,48

66 10,45 17,0 ± 6,7 3733 ± 259 4,14 ± 0,67

P-116
54o39,1’N    

19o17,6’E

0 7,47 22,3 ± 3,3 2794 ± 213 2,70 ± 0,48

84 12,25 19,9 ± 7,2 4560 ± 290 3,89 ± 0,56

P-1
54o50,0’N   

19o19,0’E

0 7,63 25,9 ± 7,6 2825 ± 230 2,41 ± 0,52

104 12,50 15,8 ± 7,4 4410 ± 280 3,55 ± 0,56

P-140
55o33,3’N    

18o23,0’E

0 7,55 24,9 ± 3,1 2685 ± 208 2,59 ± 0,52

84 11,11 25,3 ± 6,0 4082 ± 262 3,70 ± 0,52

P-5
55o14,0’N    

15o59,0’E

0 7,28 19,1 ± 6,7 2946 ± 223 2,70 ± 0,52

83 16,63 17,6 ± 3,4 6084 ± 350 4,40 ± 0,59

P-39
54o44,0’N    

15o08,0’E

0 7,88 24,8 ± 6,8 2776 ± 217 2,70 ± 0,52

59 13,93 19,6 ± 6,1 4752 ± 294 4,03 ± 0,59

Tabela 1. Stężenia promieniotwórcze 137Cs, 40K i 226Ra w wodzie bałtyckiej w 2020 roku



Tabela 2. Średnie stężenia promieniotwórcze 3H, 40K 137Cs i 226Ra
w próbkach wody z południowego Bałtyku w roku 2020 

3H 40K 137Cs 226Ra

kBq m-3 Bq m-3

Woda 

powierzchniowa
2,6 ± 0,4 2,8 ± 0,1 22,5 ± 3,3 2,68 ± 0,18 

Woda

przydenna
2,2 ± 0,3 4,6 ± 0,8 19,2 ± 3,4 3,95 ± 0,31 



Stężenia promieniotwórcze 137Cs i 226Ra w wodzie południowego Bałtyku

Stężenie 137Cs w wodzie powierzchniowej w latach 1990-2020 oraz 226Ra w latach 2004-2020
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Średnie stężenia 137Cs i 226Ra w wodzie powierzchniowej w latach 1990-2020
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Zasolenie, o/oo

W przypadku 40K obserwuje się

dodatnią korelację pomiędzy

zasoleniem i stężeniem.

zasolenie wód obejmowało zakres

7,28 ÷ 16,63 ؉

stężenia 40K było w zakresie

2685 ÷ 6084 Bq m-3

Stężenie promieniotwórcze  3H w latach 2018-2020

Stężenie promieniotwórcze  40K w funkcji zasolenia, 2020 r.



Ryby 

137Cs, 40K - spektrometria 

gamma

226Ra - metoda emanacyjna, 

poprzez pomiar aktywności 

alfa radonu i jego 

krótkożyciowych

produktów rozpadu 

metodą scyntylacyjną

Tabela 3.  Próbki ryb pobrane w 2020 roku 

Materiał do badań stanowiło 20 próbek ryb

Nr

próbki
Gatunek

Obszar Głębokość

[m]

Liczba

ryb

Zakres 

długości ryb   

[cm]

1

2

3

4

5

szprot

PL1

PL4

PL4

PL2

PL1

28

55

49

59

53

45

45

40

60

55

11-12

10-12

9-12

9-11

9-11

6

7

8

9

10

dorsz

PL2

PL4

PL1

PL4

PL1

92

25

72

55

53

6

5

5

6

6

25-31

29-30

30-36

27-30

26-31

11

12

13

14

15

śledź

PL4

PL2

PL1

PL2

PL1

25

59

23

65

53

20

27

20

25

30

20-22

16-21

17-22

17-20

17-21

16

17

18

19

20

stornia

PL4

PL1

PL2

PL1

PL4

25

23

92

53

55

8

9

8

7

7

26-28

23-28

22-29
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Liczba 

próbek

Gatunek/

Liczba sztuk

Masa 

próbek [g]

137Cs

[Bq kg-1
św.m]

40K

[Bq kg-1
św.m]

226Ra

[Bq kg-1
św.m]

5
Szprot

215
500-620

2,33 ± 0,08 *

2,20 ÷ 2,42

111,4 ± 3,6

107 ÷ 117 

0,077 ± 0,005 

0,071 - 0,080 

5
Dorsz

31
500-560

3,45 ± 0,35 

2,92 ÷ 3,89

121,6± 4,1 

118 ÷ 122 

0,081 ± 0,005 

0,076-0,090

5
Śledź

105
500-540

2,51 ± 0,42 

2,12 ÷ 3,18

127,2 ± 8,7 

112 ÷ 135

0,022 ± 0,001 

0,021 - 0,024

5
Stornia

52
500-510

2,81 ± 0,43

2,25 ÷ 3,34

98,4 ± 5,7 

93,4 ÷ 108 

0,064 ± 0,005 

0,058 - 0,061 

Średnia

2020
2,78 ± 0,49 114,6 ± 12,6 0,061 ± 0,027

Tabela 4. Średnie stężenia promieniotwórcze 137Cs, 40K i 226Ra oraz zakresy ich stężeń 

w rybach z Bałtyku Południowego, w roku 2020



Średnie stężenia promieniotwórcze 137Cs w mięsie ryb bałtyckich,  1985-2020

Średnie stężenia 137Cs 
w czterech gatunkach ryb
w latach 2014-2020 
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1. 137Cs, 40K - spektrometria gamma

2. 239,240Pu, 238Pu - metoda radiochemiczna, z 
zastosowaniem znacznika 242Pu. Pomiar aktywności 
plutonu po jego elektrodepozycji wykonywano 
metodą spektrometrii alfa

3. 90Sr -metoda radiochemiczna poprzez pomiar 
stężenia promieniotwórczego 90Y, po ustaleniu 
równowagi promieniotwórczej 90Sr – 90Y

Oznaczenia wykonywane były w stratyfikowanych próbkach rdzeniowych

W każdej lokalizacji pobierano sześć próbek rdzeniowych, które dzielono na 12 warstw.  Próbki z 
tych samych warstw łączono.
W każdej lokalizacji pobierano także po jednej próbce rdzeniowej bez podziału (warstwa 0-19cm) 

Materiał do badań stanowiło 78 próbek osadów dennych. 



Najwyższe stężenia promieniotwórcze 
137Cs  w poszczególnych stacjach: 

P-110   171 ± 12 Bq kg-1 (4-5 cm)

P-116   211 ± 12 Bq kg-1 (5-7 cm)

P-1       187 ± 14 Bq kg-1 (2-3 cm)

P-140    117 ± 10 Bq kg-1 (4-5 cm)

P-5         43,9 ± 4,1 Bq kg-1 (1-2 cm)

P-39       55,2 ± 3,0 Bq kg-1 (3-4 cm)

Rozmieszczenie stężeń promieniotwórczych 137Cs  w głąb osadów dennych  
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Rozmieszczenie  stężeń izotopów plutonu w głąb osadów dennych

Średnie stężenie 238Pu w warstwach 0 ÷ 9 cm wynosiło 

w P 1        0,070 ± 0,032 Bq kg-1
sm 

w P 110    0,026 ± 0,018 Bq kg-1
sm

Stosunek aktywności izotopów 238Pu / 239,240Pu wynosił 

średnio 0,03 ±0,014

W P 1 obserwuje się maksimum stężenia 239,240Pu  

3,07 ± 0,13 Bq kg-1
sm (9-11 cm) 

W P 110 maksymalne stężenie 239,240Pu oznaczono  

warstwach od 15 cm do 19 cm 

1,7 ± 0,06 Bq kg-1
sm

Zawartość 239,240Pu w osadach dennych
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Tabela 5. Stężenia promieniotwórcze 90Sr w osadach dennych oraz stężenia 137Cs i 239,240Pu  

w warstwie 0-19 cm w 2020 roku

Punkt poboru

90Sr

[Bqkg-1]

2020

137Cs

[Bqkg-1]

2020

239,240Pu

[Bqkg-1]

2018-2020

P 110

Zatoka Gdańska
3,82 ± 0,37 125 ± 2,7 1,16 ± 0,08

P 116

Zatoka Gdańska
3,66 ± 0,31 120 ± 3,0 1,86 ± 0,10

P 1

Głębia Gdańska
4,05 ± 0,21 114 ± 2,6 1,97 ± 0,12

P 140

Basen Gotlandzki
3,98 ± 0,21 66,4 ± 2,4 1,27 ± 0 06

P 5

Gołębia 

Bornholmska

3,81 ± 0,36 26,4 ± 1,1 0,62 ± 0,03

P 39

Basen 

Bornholmski

3,44 ± 0,26 31,0 ± 1,3 0,47 ± 0,03

Zawartość 90Sr w osadach dennych, 

Bq m-2
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Dziękuję za uwagę


