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ZAKRES PRACY

1. Pobér probek wody i osadow dennych.

2. Oznaczenie stezenia promieniotwérczego 13’Cs i °°Sr w wodach oraz
137Cs, 239.240Py i 238Py w osadach dennych.




Usytuowanie miejsc poboru préobek wod i osadow dennych
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137Cs | 90Sr w wodzie

Stezenie promieniotwércze 137Cs i °°Sr oznaczano w tej samej prébce.

Metoda oznaczania 137Cs polega na selektywnej sorpcji cezu na ztozu fosforomolibdenianu amonu
(AMP) i pomiarze aktywnosci p preparatu.

Do oznaczenia stezenia promieniotwérczego °Sr stosowano metode polegajaca na oznaczeniu 29Y,
krdtko zyciowego izotopu (T;,, - 64,2 h) powstajacego w wyniku rozpadu *°Sr. Analize prowadzono w
obecnosci 85Sr, co pozwolito na okreslenie wydajnosci 2°Sr. Wydajno$¢ radiochemiczna oznaczen
stezenia promieniotwdrczego 2°Sr wynosita od 76 do 100%.

Do pomiaru aktywnosci 137Cs i 2°Sr stosowano niskottowy zestaw aparaturowy, produkcji dunskiej,
oparty na licznikach przeptywowych GM (Riso GM-25-5) o biegu wiasnym okoto 0,2 imp/min.
Kalibracje aparatury prowadzono za pomocq roztworéw wzorcowych 137Cs i 20Sr. Wzorce do
kalibracji aparatury wykonywano w taki sam sposdob jak analizowane probki. Wydajnos$¢ osadzania
137Cs na ztozu AMP wynosi ok. 99%, a jego granica oznaczalno$ci dla czasu pomiaru 180 min wynosi
0,32 mBgq/I. Granica oznaczalnosci stezenia promieniotwérczego 2°Sr dla czasu pomiaru 120 min
wynosi 0,45 mBq/I.




137Cs  238py j 239.240py w osadach dennych

Stezenie promieniotwdrcze 13’Cs w osadach dennych oznaczano metoda spektrometrii gamma. Po
wstepnej preparatyce nawazki osadu przenoszono do pojemnikéw typu Marinelli o objetosci 450 ml i
umieszczano w uktadzie pomiarowym.

Stosowany do pomiaru spektrometr skfada sie z detektora germanowego (HP Ge) znajdujacego sie w
ofowianym domku ostonnym o grubosci Scianek 10 cm i wylozonym 2-mm warstwqg miedzi. Detektor
potaczony jest z wielokanatowym analizatorem amplitudy impulséw MULTIPORT II MCA z
oprogramowaniem spektrometrycznym GENIE-2000 firmy Canberra. Zdolno$¢ rozdzielcza detektora
wynosi 1,8 keV dla ¢°Co (1332 keV), a wzgledna wydajno$¢ 33%. Czas pomiaru dobierano w taki sposéb,
aby btad pomiaru nie przekraczat 10%. Granica detekcji przy czasie pomiaru 150000 s wynosi 0,40 Bq/kg
suchej masy osadu dennego.

Zasada metody oznaczania stezenia promieniotwdrczego 23%.240Py i 238Py polega na wydzieleniu plutonu
z badanej probki, elektrodepozycji i pomiarze aktywnosci metoda a-spektrometryczna. Analize
prowadzono w obechosci znacznika (34?Pu), co pozwala na okreslenie wydajnosci chemicznej i wydajnosci
pomiaru. Pluton wydzielano z prdbki stosujac wymiane jonowa, a nastepnie prowadzono elektrodepozycje
plutonu na krazkach stalowych. Aktywnos¢ izotopéw plutonu mierzono metoda spektrometrii alfa. Uktad
pomiarowy skifadat sie z detektorow krzemowych typu PIPS (implantowane, ptaskie o pasywowanej
powierzchni) umieszczonych w komorach prézniowych i pofaczonych z analizatorem wielokanatowym
Multiport IT MCA (Canberra MP2-GE) z oprogramowaniem spekirometrycznym GENIE 2000. Pomiar
prowadzono przez 164000 s, granica detekcji wynosita 0,2 mBq/ prébke.




Stezenie promieniotworcze !37Cs i 99Sr w wodach rzek i jezior

1375, 137¢s %05 90gp
Lp. Miejsce poboru prabki $rednia roczna mBq I-! érednia roczna mBq -1
mBq 1! $rednia roczna mBq I $rednia roczna
Wista
1. Krakéw Tyniec 4,68 +1,35 2,66 +0,16
Wista
2. Annopol 3,79 + 1,00 2,42 + 0,06
Wista
3. Warszawa 3,70+0,37 3,69 + 1,05 2,76 + 0,33 5 34 4 040
: +
4. | st 4,79 + 1,38 (14) 2,40 + 0,56 T
Wista (14)
5. Kiezmark 3,31+£0,36 201+0,24
Narew
6. Puttusk 305+047 1,73 + 0,01
Bug
7. Wyszkéw 2,56 + 1,05 241+0,14
Odra
8. Chatupki 434 +1,00 2,69 +0,18
Odr
9. Ry 4,43 + 0,81 421 +1.10 2,84 +0,23 )55 . 057
+
0. |gra 5,64 + 0,53 (10) 2.92 + 0,64 e
bdra (10)
11. Krajnik 359+0,31 1,98 + 0,74
Warta
12. | o ona 3,06 +1,14 2,14 + 0,66
Wigry
13. Stary Folwark 4,02 + 0,78 1,25 + 0,00
14, | o 3,47 + 1,61 2,56 + 0,83
Wielkie Parteczyny 3,00 + 1,22
15. Parteczyny 270+0,73 12) 1,66 + 0,34 2,76 + 2,16
Drawsko
16. | stare Drawsko 1,52 + 0,35 2,30 £ 0,26 (12)
Niestysz
17 Niesulice 2,31+0,76 161+0,16
18. | Rogozno 4,00 £ 1,39 7.22 + 0,88

Rogozno
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Zawartosc¢ Cs-137 w wodzie w latach 2004-2020
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Srednie roczne stezenia promieniotwércze !37Cs w wodach dorzecza Wisty,
Odry i jezior w latach 2004-2020
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Srednie roczne stezenia promieniotwércze °Sr w wodach dorzecza Wisty,
Odry i jezior w latach 2004-2020
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Stezenie promieniotworcze!37’Cs 239.240Py w osadach dennych rzek i jezior.

o o 137¢s, 137Cs 239,240p, 239,240p
Lp. | Miejsce poboru prébki |  ¢rednia roczna Bq kg'! Srednia roczna mBq kg-!
Bq kg-! $rednia roczna mBq kg! $rednia roczna
Wista
1. Krakéw Tyniec 1,20+ 1,07 9,41+ 9,06
Wista

2. P 0,38 +0,11 994 +0,79
3. |yista 485+ 1,63 55,77 + 9.39
—[Wisia ———— 3.05:2,60 ————21,07 + 19,68

) Ptock = (14) = (14)

Wista

5. Kiezmark 1,57 + 0,44 912 +5,67
Narew

6. Puttusk 357 +0,11 15,62 + 9,68
Bug

7. Wyszkéw 0,50 + 0,08 5,84 + 2,46
Odra

8. Chatupki 15,37 + 7,53 79,93 + 10,92

9. |odra 0,47 + 0,09 4.17 + 0.27
Wroc 1,90 + 2,70 12,04 + 12,43
10. Gtogbw 1,10+ 0,77 (10) 1539+7,76 (10)
Odra
11. Krajnik 0,46 + 0,18 474 +092
Warta
12. Poznal 0,56 + 0,01 6,15+ 2,26
Wigry
13.

3 Stary Folwark 2,45 + 2,45 11’47 + 21 ,69 475 +0,20 112’30 -
14, ‘A’,‘(;,fi“g 1,80 + 0,06 (12) 6,35 + 1,98 250 52 (12)
15, :,";‘,f’;r':i‘;y"n‘;"*@“"“y 0.91 + 0.24 547 + 2 81 ‘

Drawsko 1,93 + 1,89 5,76 + 4,68
16. Stare Drawsko 1,35+ 0,05 3,62 + 0,37
17. | NSz 5,08 + 0,25 (12) 14,39 + 1,41 (12)

Rogdzno
E 18. Roadno 57.27 + 10,74 639,25 + 154,22 i



Srednie roczne stezenia promieniotwércze 137Cs w osadach dorzecza Wisty, Odry i Jjezior
w latach 2004-2020
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Srednie roczne stezenia promieniotwércze 239.240Py w osadach dorzecza
Wisty, Odry i jezior w latach 2004-2020
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